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コ
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四
一
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ロ
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ク
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コ
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ク
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コ
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四
二

２
　
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
の
革
新
性
と
特
性

⑴
　
分
散
型
台
帳
と
し
て
の
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン

⑵
　
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
の
革
新
性

⑶
　
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
の
も
つ
特
性

３
　
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
が
抱
え
る
リ
ス
ク

４
　
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
と
契
約
理
論

⑴
　
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
を
用
い
た
合
意

⑵
　
オ
ラ
ク
ル
に
よ
る
契
約
事
項
の
管
理

⑶
　
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
参
加
者
に
よ
る
合
意
形
成

四
　
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
を
基
盤
と
す
る
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
実
装

１
　
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
代
表
的
な
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン

２
　
実
装
の
主
な
利
用
場
面

３
　
実
装
に
お
け
る
留
意
点

五
　
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
と
コ
ー
ド
に
よ
る
規
律

１
　
デ
ジ
タ
ル
合
意
と
し
て
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト

２
　
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
に
よ
る
規
律

３
　
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
参
加
者
の
デ
ジ
タ
ル
連
帯
責
任

六
　
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
が
創
り
出
す
Ｄ
Ａ
Ｏ
の
世
界

七
　
結
語

）
一
八
一
（

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
）

四
三

一
　
問
題
の
所
在

近
年
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
（S

m
art C

ontract

）
と
い
う
言
葉
が
、
各
種
の
モ
ノ
や
サ
ー
ビ
ス
、
情
報
な
ど
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

上
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
通
じ
て
取
得
し
た
り
、
最
適
化
す
る
こ
と
を
内
容
と
す
る
シ
ス
テ
ム
を
示
す
用
語
と
し
て
、
様
々
な
場
面
で
使
わ

れ
て
い
る
。
自
動
販
売
機
で
い
え
ば
、
通
常
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
に
「
Ａ
な
ら
ば
Ｘ
」
と
い
う
条
件
と
結
果
が
書

き
込
ま
れ
、
Ａ
が
成
就
し
た
と
き
自
動
的
に
Ｘ
と
い
う
処
理
が
な
さ
れ
る
。
こ
の
と
き
、「
Ａ
な
ら
ば
Ｘ
」
と
い
う
合
意
自
体
は
、
法
的

に
は
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
と
は
別
に
当
事
者
間
で
行
わ
れ
る
。
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
つ
い
て
は
、
今
の
と
こ
ろ
明
確
な
定
義

が
あ
る
わ
け
で
は
な
く
、
一
般
的
に
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
（program

 code

）
に
よ
り
特
定
の
条
件
の
発
生
時
に

契
約
上
の
義
務
が
自
動
的
に
履
行
さ
れ
る
よ
う
に
設
計
さ
れ
て
い
る
契
約
で
あ
る
と
い
わ
れ
る

（
１
）

。

現
代
社
会
に
お
け
る
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
に
搭
載
さ
れ
て
用
い
ら
れ
る
こ
と
が
多
く

（
２
）

、
現
代
の
企
業
は

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
の
採
用
に
積
極
的
で
あ
る

（
３
）

。
後
述
す
る
よ
う
に
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
は
、
ピ
ア
・
ツ
ー
・
ピ
ア
（P

2P

）
の

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
通
じ
て
取
引
に
参
加
す
る
者
同
士
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
結
び
つ
け
、
取
引
履
歴
の
情
報
や
記
録
を
ブ
ロ
ッ
ク
ご
と
に
格

納
し
、
こ
れ
を
チ
ェ
ー
ン
（
鎖
）
の
よ
う
に
直
列
に
連
結
し
た
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
で
あ
る

（
４
）

。
も
と
は
暗
号
通
貨
で
あ
る
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
を
実

現
す
る
た
め
の
中
核
技
術
と
し
て
開
発
さ
れ
、
二
〇
〇
九
年
の
運
用
が
開
始
さ
れ
た
技
術
で
あ
る

（
５
）

。
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
の
創
始
者
で
あ
る
サ

ト
シ
・
ナ
カ
モ
ト
（S

atoshi N
akam

oto

）
と
名
乗
る
人
物
に
よ
っ
て
投
稿
さ
れ
た
論
文
に
は
、
第
三
者
な
ど
の
仲
介
機
関
を
通
さ
な
い
直

接
的
な
オ
ン
ラ
イ
ン
取
引
を
可
能
に
す
る
技
術
と
し
て
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
を
用
い
た
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
の
仕
組
み
が
紹
介
さ
れ
て
い

る
（
６
）

。

）
一
八
一
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問
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在

近
年
、
ス
マ
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ト
コ
ン
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ラ
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）
と
い
う
言
葉
が
、
各
種
の
モ
ノ
や
サ
ー
ビ
ス
、
情
報
な
ど
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

上
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
通
じ
て
取
得
し
た
り
、
最
適
化
す
る
こ
と
を
内
容
と
す
る
シ
ス
テ
ム
を
示
す
用
語
と
し
て
、
様
々
な
場
面
で
使
わ

れ
て
い
る
。
自
動
販
売
機
で
い
え
ば
、
通
常
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
に
「
Ａ
な
ら
ば
Ｘ
」
と
い
う
条
件
と
結
果
が
書

き
込
ま
れ
、
Ａ
が
成
就
し
た
と
き
自
動
的
に
Ｘ
と
い
う
処
理
が
な
さ
れ
る
。
こ
の
と
き
、「
Ａ
な
ら
ば
Ｘ
」
と
い
う
合
意
自
体
は
、
法
的

に
は
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
と
は
別
に
当
事
者
間
で
行
わ
れ
る
。
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
つ
い
て
は
、
今
の
と
こ
ろ
明
確
な
定
義

が
あ
る
わ
け
で
は
な
く
、
一
般
的
に
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
（program

 code

）
に
よ
り
特
定
の
条
件
の
発
生
時
に

契
約
上
の
義
務
が
自
動
的
に
履
行
さ
れ
る
よ
う
に
設
計
さ
れ
て
い
る
契
約
で
あ
る
と
い
わ
れ
る

（
１
）

。

現
代
社
会
に
お
け
る
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
に
搭
載
さ
れ
て
用
い
ら
れ
る
こ
と
が
多
く

（
２
）

、
現
代
の
企
業
は

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
の
採
用
に
積
極
的
で
あ
る

（
３
）

。
後
述
す
る
よ
う
に
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
は
、
ピ
ア
・
ツ
ー
・
ピ
ア
（P

2P

）
の

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
通
じ
て
取
引
に
参
加
す
る
者
同
士
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
結
び
つ
け
、
取
引
履
歴
の
情
報
や
記
録
を
ブ
ロ
ッ
ク
ご
と
に
格

納
し
、
こ
れ
を
チ
ェ
ー
ン
（
鎖
）
の
よ
う
に
直
列
に
連
結
し
た
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
で
あ
る

（
４
）

。
も
と
は
暗
号
通
貨
で
あ
る
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
を
実

現
す
る
た
め
の
中
核
技
術
と
し
て
開
発
さ
れ
、
二
〇
〇
九
年
の
運
用
が
開
始
さ
れ
た
技
術
で
あ
る

（
５
）

。
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
の
創
始
者
で
あ
る
サ

ト
シ
・
ナ
カ
モ
ト
（S

atoshi N
akam

oto

）
と
名
乗
る
人
物
に
よ
っ
て
投
稿
さ
れ
た
論
文
に
は
、
第
三
者
な
ど
の
仲
介
機
関
を
通
さ
な
い
直

接
的
な
オ
ン
ラ
イ
ン
取
引
を
可
能
に
す
る
技
術
と
し
て
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
を
用
い
た
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
の
仕
組
み
が
紹
介
さ
れ
て
い

る
（
６
）

。
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四
四

ピ
ア
・
ツ
ー
・
ピ
ア
（P

2P

）
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
通
じ
て
行
わ
れ
る
暗
号
通
貨
の
取
引
で
は
、
取
引
履
歴
を
台
帳
に
記
録
し
、
そ
の

台
帳
に
対
し
て
誰
も
恣
意
的
に
不
正
操
作
や
ハ
ッ
キ
ン
グ
、
詐
欺
な
ど
が
行
え
な
い
よ
う
に
し
つ
つ
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
上
で
取
引
を
管
理

で
き
る
よ
う
に
す
る
必
要
が
あ
っ
た
。
そ
の
た
め
の
技
術
が
分
散
型
台
帳
と
し
て
の
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
で
あ
る
。

ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
今
日
、
こ
の
よ
う
な
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
を
基
盤
と
し
こ
れ
に
搭
載
さ
れ
て
用
い
ら
れ
る
ア
プ
リ
ケ
ー

シ
ョ
ン
で
あ
り
、
特
定
の
条
件
を
満
た
す
と
契
約
を
自
動
的
に
実
行
す
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
で
あ
る

（
７
）

。
ま
た
、
近

頃
で
は
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
が
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
（Internet of  T

hings: IoT

）
と
組
み
合
わ
さ
り
、
デ
ジ
タ
ル
経
済
を

支
え
る
デ
バ
イ
ス
と
し
て
も
広
く
社
会
に
浸
透
し
て
き
て
い
る

（
８
）

。
Ｉ
ｏ
Ｔ
は
、
ク
ラ
ウ
ド
と
い
っ
た
モ
ジ
ュ
ー
ル
化
可
能
な
技
術
で
構
築

さ
れ
る
こ
と
が
多
い
が
、
必
要
と
な
る
複
数
の
機
能
を
ま
と
め
て
モ
ジ
ュ
ー
ル
化
し
て
提
供
す
る
の
が
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
で

あ
る

（
９
）

。
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
こ
の
Ｉ
ｏ
Ｔ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
に
装
備
さ
れ
、
契
約
の
自
動
化
を
促
進
さ
せ
る
役
割
も
担
っ
て

い
る
。
ま
た
、
ス
マ
ー
ト
・
シ
テ
ィ
ー
構
想
の
中
で
は
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
で
イ
ン
フ
ラ
を
管
理
し
、
環
境
に
配
慮
し
つ
つ
経
済
発

展
を
目
指
す
社
会
の
構
築
に
向
け
た
新
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
し
て
の
期
待
が
高
ま
っ
て
い
る
。

ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
と
い
う
言
葉
が
広
く
社
会
に
普
及
し
始
め
た
の
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
と
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト

と
の
融
合
が
背
景
に
あ
る

（
10
）

。
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
後
述
す
る
よ
う
に
、
契
約
の
自
動
化
ま
た
は
自
己
執
行
力
を
示
す
用
語
と
し

て
古
く
か
ら
あ
っ
た
が
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
登
場
に
よ
り
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
を
基
盤
と
し
こ
れ
に
搭
載
さ
れ
、
取
引
費
用
の
削

減
、
手
続
の
迅
速
化
、
権
利
の
譲
渡
ま
た
は
移
転
な
ど
の
取
引
履
歴
の
保
存
な
ど
の
目
的
で
広
く
用
い
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
い
わ
ば
、

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
一
つ
が
、
い
わ
ゆ
る
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
で
あ
る
。

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
は
暗
号
通
貨
で
あ
る
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
の
中
核
技
術
で
あ
る
が
、
こ
の
技
術
が
今
日
知
ら
れ
る
よ
う
な
広
汎
な
用
途

）
一
八
一
（

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
）

四
五

を
も
つ
強
力
な
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
し
て
誕
生
し
た
と
い
う
こ
と
に
気
づ
い
た
者
は
、
当
時
ほ
と
ん
ど
い
な
か
っ
た
と
い
わ
れ
る

（
11
）

。
当
初
、

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
は
、
こ
れ
を
用
い
る
こ
と
で
、
極
め
て
低
い
費
用
で
取
引
の
信
頼
性
を
担
保
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
り
、
電
子

取
引
シ
ス
テ
ム
と
し
て
機
能
す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
た

（
12
）

。
そ
の
後
、
信
頼
の
お
け
る
第
三
者
な
ど
の
仲
介
機
関
を
必
要
と
し
な
い
と

い
う
先
進
性
と
そ
の
利
点
か
ら
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
が
俄
か
に
注
目
を
浴
び
る
よ
う
に
な
っ
た

（
13
）

。

ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
基
盤
と
な
る
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
に
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
の
追
加
に
あ
た
り
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
参
加
者
の

各
ノ
ー
ド
に
よ
る
コ
ン
セ
ン
サ
ス
・
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
（C

onsensus A
lgorithm

）
と
い
う
合
意
形
成
が
用
い
ら
れ
て
お
り
、
不
正
や
改
ざ

ん
が
困
難
で
透
明
性
が
高
い
こ
と
や
、
中
央
の
集
権
的
な
管
理
者
や
仲
介
者
な
ど
の
第
三
者
が
不
要
な
た
め
、
取
引
費
用
の
削
減
が
期
待

で
き
る
こ
と
な
ど
、
多
く
の
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
。
こ
の
特
性
を
利
用
し
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
し
て
ス
マ
ー
ト

コ
ン
ト
ラ
ク
ト
を
搭
載
す
る
こ
と
に
よ
り
、
契
約
内
容
を
あ
ら
か
じ
め
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
し
て
お
き
、
特
定
の
条
件
が
満
た
さ
れ
る
と
自

動
的
に
契
約
が
実
行
さ
れ
る
仕
組
み
を
作
り
出
す
こ
と
が
で
き
る
。
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
で
は
、
契
約
を
意
味
す
る
「
コ
ン
ト
ラ
ク

ト
」
と
い
う
言
葉
が
用
い
ら
れ
て
い
る
が
、
そ
の
実
体
は
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
上
で
展
開
さ
れ
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー

ド
で
あ
る

（
14
）

。

新
し
い
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
依
存
す
る
企
業
が
増
え
る
に
つ
れ
て
、
現
在
で
は
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
を
め
ぐ
る
法
律
関
係
の
明
確

化
と
規
律
の
必
要
性
が
問
わ
れ
て
い
る

（
15
）

。
ま
た
、
そ
の
法
的
紛
争
の
解
決
に
も
、
新
た
な
視
点
が
求
め
ら
れ
て
い
る

（
16
）

。
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト

ラ
ク
ト
は
、
そ
れ
自
体
、
契
約
と
い
え
る
の
か
ど
う
か
。
ま
た
、
当
事
者
間
で
コ
ー
ド
化
さ
れ
た
一
定
の
条
件
の
解
釈
が
事
後
的
に
争
わ

れ
た
り
、
予
期
し
な
い
コ
ー
ド
の
破
損
や
コ
ー
ド
間
の
不
整
合
、
あ
る
い
は
、
シ
ス
テ
ム
や
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
へ
の
不
法
侵
入
（
ハ
ッ
キ
ン

グ
）
が
生
じ
た
よ
う
な
場
合
、
ど
の
よ
う
な
紛
争
解
決
が
導
か
れ
る
の
か
、
未
知
の
部
分
が
少
な
く
な
い
。
申
込
み
と
承
諾
に
よ
る
意
思

）
一
八
一
（
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テ
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仲
介
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な
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追
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ら
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仲
介
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。
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搭
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れ
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れ
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表
示
の
合
致
（
合
意
）
を
契
約
成
立
の
基
本
的
要
件
と
す
る
伝
統
的
な
契
約
理
論
か
ら
み
れ
ば
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
機
械
思
考

の
契
約
で
あ
り
、
こ
れ
が
果
た
し
て
契
約
と
い
え
る
の
か
ど
う
か
、
よ
り
根
本
的
な
問
題
と
し
て
問
わ
れ
る
こ
と
に
な
る

（
17
）

。

ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
関
す
る
議
論
は
、
こ
れ
ま
で
技
術
的
・
経
済
的
側
面
か
ら
議
論
さ
れ
る
こ
と
が
多
か
っ
た

（
18
）。

し
か
し
、
社

会
に
お
け
る
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
、
お
よ
び
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
対
す
る
注
目
度
が
高
ま
る
に
つ
れ
て
、
こ
れ
ら
の
問
題
も

法
律
上
の
主
要
な
論
点
の
一
つ
と
し
て
取
り
上
げ
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た

（
19
）

。
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
の
も
つ
革
新
性
と
そ
れ
を
基

盤
と
し
て
利
用
さ
れ
る
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
契
約
を
取
り
巻
く
社
会
環
境
を
大
き
く
変
え
る
力
を
も
っ
て
お
り

（
20
）

、
伝
統
的
契
約
理

論
に
と
っ
て
重
要
な
問
題
を
提
起
す
る
も
の
で
あ
る

（
21
）

。

ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
め
ぐ
る
契
約
上
の
問
題
を
い
ち
早
く
取
り
上
げ
、
こ
れ
を
積
極
的
に
論
じ
て
き
た
の
が
、
ア
メ
リ
カ
を
中
心

と
す
る
諸
外
国
の
契
約
法
で
あ
る
。
ア
メ
リ
カ
に
お
け
る
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
関
す
る
研
究
は
、
近
年
、
極
め
て
盛
ん
で
あ
る

（
22
）

。

し
か
し
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
と
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
と
の
関
係
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
を
め
ぐ
る
契
約
上
の
効
力
や
責

任
に
つ
い
て
は
未
解
決
な
問
題
や
課
題
が
少
な
く
な
く
、
議
論
は
ま
だ
始
ま
っ
た
ば
か
り
で
あ
る

（
23
）

。

本
稿
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
を
基
盤
と
し
こ
れ
に
搭
載
さ
れ
る
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
つ
い
て
、
ア
メ
リ
カ
契
約
法
に
お

け
る
議
論
を
参
考
と
し
な
が
ら
、
そ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
明
ら
か
に
し
、
コ
ー
ド
に
よ
っ
て
相
互
の
合
意
を
確
保
す
る
こ
と
の
意
味
、
コ
ン

セ
ン
サ
ス
・
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
に
よ
る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
と
の
関
係
を
検
討
す
る
も
の
で
あ
る
。
特
定
の
法
分
野
に
お
け
る
既
存
の
法

的
枠
組
み
や
規
制
を
参
照
し
て
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
詳
細
な
調
査
を
行
う
こ
と
は
、
本
稿
の
目
的
で
は
な
い
。

本
稿
で
は
、
ま
ず
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
基
盤
と
な
る
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
の
先
進
性
と
特
性
、
デ
ー
タ
構
造
に
つ
い
て

分
析
す
る
（
二
）。
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
抱
え
る
問
題
を
法
律
的
側
面
か
ら
解
明
す
る
に
は
、
単
に
そ
れ
だ
け
を
取
り
上
げ
て
検

）
一
八
一
（
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ラ
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に
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け
る
合
意
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成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
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四
七

討
す
る
の
で
は
な
く
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
基
盤
と
な
る
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
の
基
本
的
仕
組
み
、
そ
の
中
で
用
い
ら
れ
る

コ
ン
セ
ン
サ
ス
・
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
や
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
と
い
っ
た
シ
ス
テ
ム
全
体
の
構
造
を
踏
ま
え
て
行
う
必
要

が
あ
る
。

次
に
、
本
稿
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
に
搭
載
さ
れ
る
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
つ
い
て
、
法
律
学
の
観
点
か
ら
、
ブ
ロ
ッ
ク

チ
ェ
ー
ン
技
術
の
特
性
を
踏
ま
え
て
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
意
義
、
そ
の
メ
リ
ッ
ト
、
お
よ
び
問
題
点
を
整
理
す
る
（
三
）。
そ

の
う
え
で
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
活
用
が
期
待
さ
れ
る
主
な
適
用
場
面
を
整
理
し
、
検
討
す
る
（
四
）。

続
い
て
、
本
稿
で
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
コ
ン
セ
ン
サ
ス
・
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
と
複
数

主
体
間
の
合
意
形
成
お
よ
び
契
約
と
の
関
係
を
明
ら
か
に
し
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
参
加
者
に
よ
る
コ
ン
セ
ン
サ
ス
・
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
は
従
来

の
伝
統
的
な
契
約
の
基
礎
と
な
る
合
意
に
準
じ
て
扱
わ
れ
る
こ
と
を
指
摘
す
る
（
五
）。

そ
し
て
、
最
後
に
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
お
よ
び
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
活
用
に
よ
っ
て
ど
の
よ
う
な
未
来
が
開
か
れ
よ
う

と
し
て
い
る
の
か
、「
分
散
型
自
律
組
織
」（D

ecentralized A
utonom

ous O
rganization: D

A
O

）
が
創
り
出
す
世
界
に
つ
い
て
の
展
望
を

述
べ
る
こ
と
に
し
た
い
（
六
）。

本
稿
で
取
り
上
げ
る
テ
ー
マ
に
つ
い
て
は
、
ま
だ
議
論
が
始
ま
っ
た
ば
か
り
で
論
点
も
明
確
で
は
な
い
点
が
少
な
く
な
い
。
法
が
社
会

の
変
容
に
的
確
に
対
応
す
る
に
は
、
ま
ず
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
進
化
が
ど
の
よ
う
な
社
会
の
変
化
を
も
た
ら
し
て
い
る
か
を
正
し
く
理
解

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
の
う
え
で
、
そ
の
よ
う
な
社
会
の
変
化
が
現
在
の
法
的
枠
組
の
中
で
処
理
で
き
る
か
ど
う
か
、
ま
ず
、
こ
の

点
を
検
討
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
そ
れ
に
よ
り
、
法
が
変
革
を
迫
ら
れ
て
い
る
問
題
点
や
課
題
が
明
ら
か
に
な
り
、
将
来
へ
の
対
応

が
可
能
と
な
る
も
の
と
考
え
る
。

）
一
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の
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踏
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え
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の
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、
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お
よ
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問
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を
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理
す
る
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そ

の
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で
、
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の
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る
主
な
適
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を
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理
し
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検
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て
、
本
稿
で
は
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ブ
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の
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ト
コ
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ト
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に
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る
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セ
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複
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間
の
合
意
形
成
お
よ
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と
の
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を
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ら
か
に
し
、
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参
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者
に
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リ
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は
従
来

の
伝
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的
な
契
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の
基
礎
と
な
る
合
意
に
準
じ
て
扱
わ
れ
る
こ
と
を
指
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す
る
（
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そ
し
て
、
最
後
に
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
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ン
技
術
お
よ
び
ス
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ト
コ
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ト
ラ
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ト
の
活
用
に
よ
っ
て
ど
の
よ
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な
未
来
が
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よ
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と
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る
の
か
、「
分
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型
自
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組
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」（D
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）
が
創
り
出
す
世
界
に
つ
い
て
の
展
望
を
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べ
る
こ
と
に
し
た
い
（
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本
稿
で
取
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上
げ
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テ
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マ
に
つ
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て
は
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ま
だ
議
論
が
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ま
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ば
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り
で
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点
も
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で
は
な
い
点
が
少
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な
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。
法
が
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の
変
容
に
的
確
に
対
応
す
る
に
は
、
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ず
、
テ
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ロ
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ー
の
進
化
が
ど
の
よ
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な
社
会
の
変
化
を
も
た
ら
し
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か
を
正
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く
理
解

し
な
け
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ば
な
ら
な
い
。
そ
の
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え
で
、
そ
の
よ
う
な
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会
の
変
化
が
現
在
の
法
的
枠
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の
中
で
処
理
で
き
る
か
ど
う
か
、
ま
ず
、
こ
の

点
を
検
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る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
そ
れ
に
よ
り
、
法
が
変
革
を
迫
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い
る
問
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点
や
課
題
が
明
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に
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り
、
将
来
へ
の
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と
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る
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の
と
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。
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四
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二
　
現
代
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト

１
　
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
現
代
的
意
義

ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
前
述
し
た
よ
う
に
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
よ
り
特
定
の
条
件
の
発
生
時
（if-then

）
に
契
約

上
の
義
務
が
自
動
的
に
履
行
さ
れ
る
よ
う
に
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
特
徴
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド

を
使
用
し
た
契
約
の
自
動
執
行
に
あ
る
。
当
事
者
の
一
方
が
履
行
す
べ
き
範
囲
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
に
お
い
て

定
め
ら
れ
る
。
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
と
い
う
用
語
の
な
か
に
は
、
人
間
が
恣
意
的
な
判
断
を
下
す
こ
と
な
く
、
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
に
よ

り
、
ま
た
は
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
上
の
バ
ー
チ
ャ
ル
な
第
三
者
（
Ａ
Ｉ
や
人
工
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
な
ど
）
を
介
し
て
、
契
約
が
自
動
的
に
実
行
さ
れ

る
場
合
も
含
ま
れ
る

（
24
）

。

こ
の
よ
う
な
特
徴
を
も
つ
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
契
約
の
基
本
的
要
件
で
あ
る
当
事
者
間
の
合
意
や
約
束
の
相
互
交
換
を
前
提

と
す
る
わ
け
で
な
く
、
そ
れ
自
体
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
に
す
ぎ
な
い
と
い
っ
た
理
解
も
あ
り
え
よ
う
。
そ
の
よ
う
な

観
点
か
ら
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
を
性
格
づ
け
る
な
ら
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
「
電
子
コ
ー
ド
に
よ
り
表
示
さ
れ
る
プ
ロ
グ
ラ

ム
」（program

s represented by electronic code （
25
））、

あ
る
い
は
、「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
プ
ロ
ト
コ
ル
」（com

puter protocol （
26
））

と
呼
ぶ
こ
と
が

で
き
る
。

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
が
登
場
す
る
以
前
に
も
、
自
動
販
売
機
な
ど
の
よ
う
に
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
と
い
わ
れ
た
も
の
は
存
在
し
た
。

古
く
は
、
古
代
ロ
ー
マ
の
属
州
で
あ
っ
た
ア
レ
キ
サ
ン
ド
リ
ア
に
お
い
て
、
自
動
販
売
機
の
事
例
が
見
ら
れ
る
。
当
時
、
エ
ジ
プ
ト
の
寺

院
で
は
、
硬
貨
ド
ラ
ク
マ
が
五
枚
投
入
さ
れ
る
と
、
そ
の
重
み
で
レ
バ
ー
が
上
に
動
い
て
バ
ル
ブ
を
開
き
、
傾
い
た
鍋
に
少
量
の
聖
水
が

）
一
八
八
（

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
）

四
九

自
動
的
に
落
ち
て
く
る
装
置
が
開
発
さ
れ
て
い
た
と
い
わ
れ
る

（
27
）。

現
代
に
近
い
と
こ
ろ
で
は
、
一
七
世
紀
の
イ
ギ
リ
ス
に
お
け
る
図
書
の

出
版
販
売
な
ど
に
お
い
て
も
自
動
販
売
機
の
事
例
が
見
ら
れ
る

（
28
）

。

今
日
い
う
と
こ
ろ
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
き
る
契
約
と
し
て
、
ア
メ
リ
カ
の
法
学
者
で
暗
号
学
者
の
ニ
ッ

ク
・
ス
ザ
ボ
（N

ick S
zabo

）
が
一
九
九
〇
年
代
に
発
表
し
た
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
関
す
る
論
文
の
中
で
登
場
し
、
そ
の
後
広

ま
っ
て
行
っ
た
概
念
で
あ
る

（
29
）

。
ス
ザ
ボ
は
、
一
例
と
し
て
、
表
示
金
額
の
お
金
を
投
入
し
て
ボ
タ
ン
を
押
せ
ば
商
品
が
出
て
く
る
自
動
販

売
機
（vending m

achine

）
を
取
り
上
げ
、
特
定
の
条
件
に
合
致
す
る
と
契
約
が
締
結
さ
れ
、
自
動
的
に
実
行
さ
れ
る
契
約
を
ス
マ
ー
ト

コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
概
念
を
用
い
て
説
明
し
た
。

自
動
販
売
機
の
売
買
で
は
、
商
品
の
内
容
や
投
入
す
る
金
額
は
誰
も
が
同
じ
で
あ
り
、
時
と
場
所
で
解
釈
が
異
な
る
余
地
は
な
い
。
万

が
一
お
金
を
入
れ
て
も
商
品
が
出
て
こ
な
い
な
ど
と
い
っ
た
不
具
合
が
あ
っ
て
も
、
返
金
ボ
タ
ン
で
お
金
を
取
り
戻
す
こ
と
が
で
き
る
仕

組
み
と
な
っ
て
お
り
、
契
約
不
履
行
の
リ
ス
ク
も
抑
え
ら
れ
る
。
ス
ザ
ボ
に
よ
れ
ば
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、「
デ
ジ
タ
ル
形
式

（digital form

）
で
指
定
さ
れ
た
一
連
の
約
束
（a set of prom

ises

）
で
構
成
さ
れ
、
当
事
者
が
こ
れ
ら
の
約
束
に
基
づ
い
て
実
行
す
る
手

順
（protocols

）
を
含
む
」
も
の
で
あ
る（

30
）

。

自
動
販
売
機
の
仕
組
み
は
、
法
律
上
の
観
点
か
ら
み
る
と
、
非
常
に
単
純
な
も
の
で
あ
る
。
①
あ
ら
か
じ
め
契
約
条
件
を
定
義
し
た
う

え
で
、
②
飲
み
物
の
代
金
を
販
売
機
に
投
入
し
購
入
し
た
い
飲
み
物
の
ボ
タ
ン
を
押
す
と
い
う
条
件
を
実
行
す
る
、
③
自
動
販
売
機
が
対

応
し
た
飲
み
物
を
出
力
す
る
と
い
う
契
約
を
執
行
す
る
、
そ
し
て
、
④
購
入
者
は
購
入
し
た
飲
み
物
を
確
認
す
る
と
い
う
四
つ
の
段
階
を

経
る
こ
と
で
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
さ
れ
た
契
約
が
自
動
的
に
執
行
さ
れ
る
。
こ
れ
は
、「
契
約
の
事
前
定
義
→
イ
ベ
ン
ト
の
発
生
→
契
約
の
執

行
／
価
値
の
移
転
→
決
済
」
と
い
う
一
連
の
流
れ
を
全
て
自
動
化
す
る
も
の
で
あ
る
。

）
一
八
一
（
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自
動
販
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機
の
売
買
で
は
、
商
品
の
内
容
や
投
入
す
る
金
額
は
誰
も
が
同
じ
で
あ
り
、
時
と
場
所
で
解
釈
が
異
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る
余
地
は
な
い
。
万

が
一
お
金
を
入
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て
も
商
品
が
出
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こ
な
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な
ど
と
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た
不
具
合
が
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も
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返
金
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で
お
金
を
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戻
す
こ
と
が
で
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る
仕

組
み
と
な
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て
お
り
、
契
約
不
履
行
の
リ
ス
ク
も
抑
え
ら
れ
る
。
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ボ
に
よ
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ば
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ト
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ン
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ト
は
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デ
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ル
形
式

（digital form

）
で
指
定
さ
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た
一
連
の
約
束
（a set of prom

ises

）
で
構
成
さ
れ
、
当
事
者
が
こ
れ
ら
の
約
束
に
基
づ
い
て
実
行
す
る
手

順
（protocols

）
を
含
む
」
も
の
で
あ
る（
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。

自
動
販
売
機
の
仕
組
み
は
、
法
律
上
の
観
点
か
ら
み
る
と
、
非
常
に
単
純
な
も
の
で
あ
る
。
①
あ
ら
か
じ
め
契
約
条
件
を
定
義
し
た
う

え
で
、
②
飲
み
物
の
代
金
を
販
売
機
に
投
入
し
購
入
し
た
い
飲
み
物
の
ボ
タ
ン
を
押
す
と
い
う
条
件
を
実
行
す
る
、
③
自
動
販
売
機
が
対

応
し
た
飲
み
物
を
出
力
す
る
と
い
う
契
約
を
執
行
す
る
、
そ
し
て
、
④
購
入
者
は
購
入
し
た
飲
み
物
を
確
認
す
る
と
い
う
四
つ
の
段
階
を

経
る
こ
と
で
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
さ
れ
た
契
約
が
自
動
的
に
執
行
さ
れ
る
。
こ
れ
は
、「
契
約
の
事
前
定
義
→
イ
ベ
ン
ト
の
発
生
→
契
約
の
執

行
／
価
値
の
移
転
→
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済
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と
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う
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連
の
流
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を
全
て
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。
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八
一
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〇

こ
の
よ
う
に
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
さ
れ
た
コ
ー
ド
に
基
づ
き
、
コ
ー
ド
が
特
定
の
条
件
の
発
生
時
（if-

then
）
に
契
約
上
の
義
務
を
自
己
実
行
す
る
よ
う
に
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
は
、
ス
ザ
ボ
が
説
い
た
よ
う
に
デ
ジ
タ
ル
形

式
で
記
載
さ
れ
た
一
連
の
約
束
が
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
と
い
う
こ
と
が
で
き
る

（
31
）

。

２
　
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
と
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
融
合

今
日
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
日
常
に
あ
ふ
れ
て
い
て
、
前
述
の
自
動
販
売
機
の
例
の
ほ
か
に
も
、
様
々
な
サ
ー
ビ
ス
に
お
い
て

ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
が
活
用
さ
れ
て
い
る
。
な
か
で
も
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
分
散
型
台
帳
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
で
あ
る
ブ

ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
と
融
合
し
、
こ
れ
を
基
盤
に
活
用
さ
れ
る
こ
と
が
多
い
。

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
は
、
前
述
し
た
よ
う
に
、
地
理
的
に
分
散
し
た
ピ
ア
・
ツ
ー
・
ピ
ア
（P

2P

）
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
通
じ
て
、

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
参
加
者
の
ノ
ー
ド
（
Ｐ
Ｃ
や
サ
ー
バ
な
ど
）
に
よ
っ
て
管
理
さ
れ
る
分
散
型
台
帳
（D

ecentralige L
edger T

echnology: 

D
L

T

）
で
あ
る

（
32
）

。
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
に
は
、
ピ
ア
・
ツ
ー
・
ピ
ア
（P

2P

）
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
や
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
コ
ン
セ
ン
ス
な
ど
の

技
術
が
集
積
し
て
お
り
、
こ
の
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
を
基
盤
と
し
、
こ
れ
に
搭
載
さ
れ
て
用
い
ら
れ
る
の
が
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク

ト
で
あ
る
。
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
は
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
参
加
者
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
よ
っ
て
共
同
で
保
持
さ
れ
る
台
帳
技
術
で
あ
り
、
単

一
の
障
害
点
と
い
っ
た
も
の
は
な
い
。
記
録
を
保
持
し
て
い
る
個
々
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
ハ
ッ
キ
ン
グ
さ
れ
る
と
か
、
オ
フ
ラ
イ
ン
に

な
っ
た
場
合
で
も
、
他
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
そ
れ
な
し
で
続
行
が
可
能
で
あ
り
、
複
数
の
コ
ピ
ー
を
同
期
さ
せ
て
お
く
た
め
の
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
を
提
供
で
き
る
利
便
性
を
も
っ
て
い
る
。
一
方
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
に
実
装
さ
れ
る
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
二
当
事
者

間
の
取
引
に
限
定
さ
れ
な
い
。
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
を
通
じ
て
、
複
数
の
当
事
者
間
の
取
引
を
管
理
す
る
こ
と
も
可
能
で
あ
る
。
契
約
の

）
一
一
一
（

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
）

五
一

自
動
化
を
図
る
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
と
分
散
型
台
帳
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
で
あ
る
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
に
は
親
和
性
が
あ
り
、
両

者
を
融
合
さ
せ
た
点
に
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
現
代
的
意
義
が
あ
る

（
33
）

。
こ
の
よ
う
な
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
を
こ
こ
で
は
「
ブ

ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
」（B

lockchain-based S
m

art C
ontract

）
と
呼
ぶ
こ
と
に
し
た
い
。
ブ
ロ
ッ
ク

チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
と
融
合
し
た
新
た
な
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
い
う
こ
と
が
で
き

る
。３

　
基
盤
と
な
る
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
の
デ
ー
タ
構
造

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
は
、
複
数
の
取
引
履
歴
な
ど
の
情
報
を
デ
ー
タ
と
し
て
記
録
し
た
ブ
ロ
ッ
ク
を
鎖
（
チ
ェ
ー
ン
）
の
よ
う
に
直
列

に
連
結
し
た
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
で
あ
る
。
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
で
は
、
ピ
ア
・
ツ
ー
・
ピ
ア
（P

2P

）
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
通
じ
て
取
引
が

行
わ
れ
る
と
、
取
引
記
録
が
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
参
加
者
全
員
に
向
け
て
発
信
さ
れ
る
。
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
各
ブ
ロ
ッ
ク
に
は
、
直
前
の

ブ
ロ
ッ
ク
内
容
を
表
す
ハ
ッ
シ
ュ
（hash

）
値
と
い
う
デ
ー
タ
が
書
き
込
ま
れ
て
い
る
。
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
参
加
者
は
マ
イ
ナ
ー
（m

iner

：

採
掘
者
）
と
し
て
、
ブ
ロ
ッ
ク
内
の
自
由
に
変
更
で
き
る
領
域
に
適
当
な
数
（nonce

：
ナ
ン
ス
）
を
書
き
込
み
、
ナ
ン
ス
の
変
更
と
ハ
ッ

シ
ュ
計
算
を
繰
り
返
し
な
が
ら
、
目
的
の
条
件
を
満
た
す
ハ
ッ
シ
ュ
値
を
見
つ
け
る
ま
で
ノ
ー
ド
（
Ｐ
Ｃ
や
サ
ー
バ
な
ど
）
に
計
算
を
行
わ

せ
る
。
こ
の
計
算
で
目
的
の
条
件
に
合
う
ハ
ッ
シ
ュ
値
を
最
初
に
発
見
し
た
者
が
、
新
し
い
取
引
記
録
を
ブ
ロ
ッ
ク
と
し
て
追
加
す
る
権

利
を
獲
得
す
る
。
通
常
、
ノ
ー
ド
は
一
台
単
独
で
取
引
記
録
を
作
成
し
、
取
引
の
公
正
を
担
保
す
る
た
め
に
、
新
し
い
記
録
を
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
参
加
者
の
他
の
ノ
ー
ド
に
公
開
す
る
。
他
の
ノ
ー
ド
は
、
公
開
さ
れ
た
デ
ー
タ
構
造
に
誤
り
が
な
い
か
を
検
査
し
、
問
題
が
な
け

れ
ば
こ
れ
を
別
の
他
の
ノ
ー
ド
に
送
信
す
る
。
最
終
的
に
す
べ
て
の
ノ
ー
ド
で
問
題
が
な
い
こ
と
が
確
認
さ
れ
る
と
、
こ
れ
が
新
し
い
ブ

）
一
一
一
（



ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
）

五
一

自
動
化
を
図
る
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
と
分
散
型
台
帳
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
で
あ
る
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
に
は
親
和
性
が
あ
り
、
両

者
を
融
合
さ
せ
た
点
に
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
現
代
的
意
義
が
あ
る

（
33
）

。
こ
の
よ
う
な
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
を
こ
こ
で
は
「
ブ

ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
」（B

lockchain-based S
m

art C
ontract

）
と
呼
ぶ
こ
と
に
し
た
い
。
ブ
ロ
ッ
ク

チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
と
融
合
し
た
新
た
な
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
い
う
こ
と
が
で
き

る
。３

　
基
盤
と
な
る
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
の
デ
ー
タ
構
造

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
は
、
複
数
の
取
引
履
歴
な
ど
の
情
報
を
デ
ー
タ
と
し
て
記
録
し
た
ブ
ロ
ッ
ク
を
鎖
（
チ
ェ
ー
ン
）
の
よ
う
に
直
列

に
連
結
し
た
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
で
あ
る
。
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
で
は
、
ピ
ア
・
ツ
ー
・
ピ
ア
（P

2P

）
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
通
じ
て
取
引
が

行
わ
れ
る
と
、
取
引
記
録
が
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
参
加
者
全
員
に
向
け
て
発
信
さ
れ
る
。
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
各
ブ
ロ
ッ
ク
に
は
、
直
前
の

ブ
ロ
ッ
ク
内
容
を
表
す
ハ
ッ
シ
ュ
（hash

）
値
と
い
う
デ
ー
タ
が
書
き
込
ま
れ
て
い
る
。
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
参
加
者
は
マ
イ
ナ
ー
（m

iner

：

採
掘
者
）
と
し
て
、
ブ
ロ
ッ
ク
内
の
自
由
に
変
更
で
き
る
領
域
に
適
当
な
数
（nonce

：
ナ
ン
ス
）
を
書
き
込
み
、
ナ
ン
ス
の
変
更
と
ハ
ッ

シ
ュ
計
算
を
繰
り
返
し
な
が
ら
、
目
的
の
条
件
を
満
た
す
ハ
ッ
シ
ュ
値
を
見
つ
け
る
ま
で
ノ
ー
ド
（
Ｐ
Ｃ
や
サ
ー
バ
な
ど
）
に
計
算
を
行
わ

せ
る
。
こ
の
計
算
で
目
的
の
条
件
に
合
う
ハ
ッ
シ
ュ
値
を
最
初
に
発
見
し
た
者
が
、
新
し
い
取
引
記
録
を
ブ
ロ
ッ
ク
と
し
て
追
加
す
る
権

利
を
獲
得
す
る
。
通
常
、
ノ
ー
ド
は
一
台
単
独
で
取
引
記
録
を
作
成
し
、
取
引
の
公
正
を
担
保
す
る
た
め
に
、
新
し
い
記
録
を
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
参
加
者
の
他
の
ノ
ー
ド
に
公
開
す
る
。
他
の
ノ
ー
ド
は
、
公
開
さ
れ
た
デ
ー
タ
構
造
に
誤
り
が
な
い
か
を
検
査
し
、
問
題
が
な
け

れ
ば
こ
れ
を
別
の
他
の
ノ
ー
ド
に
送
信
す
る
。
最
終
的
に
す
べ
て
の
ノ
ー
ド
で
問
題
が
な
い
こ
と
が
確
認
さ
れ
る
と
、
こ
れ
が
新
し
い
ブ

）
一
一
一
（



日
本
法
学

　第
八
十
八
巻
第
二
号
（
二
〇
二
二
年
九
月
）

五
二

ロ
ッ
ク
に
取
り
込
ま
れ
る
こ
と
に
な
る
。
こ
の
検
証
プ
ロ
セ
ス
を
「
プ
ル
ー
フ
・
オ
ブ
・
ワ
ー
ク
」（P

roof of W
ork: P

oW

）
と
い
う
。

プ
ル
ー
フ
・
オ
ブ
・
ワ
ー
ク
（P

oW

）
は
、
生
成
さ
れ
た
ブ
ロ
ッ
ク
が
有
効
と
認
め
ら
れ
る
の
に
必
要
な
証
明
を
提
供
す
る
も
の
で
あ
る
。

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
で
は
、
プ
ル
ー
フ
・
オ
ブ
・
ワ
ー
ク
（P

oW

）
に
よ
り
必
要
な
計
算
を
最
初
に
成
功
さ
せ
た
者
が
そ
の
デ
ー
タ
を
承

認
し
て
、
正
し
く
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
に
つ
な
ぎ
込
む
役
割
を
担
う
と
と
も
に
、
新
し
く
ブ
ロ
ッ
ク
を
生
成
し
た
者
は
報
酬
と
し
て
一
定

量
の
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
な
ど
の
仮
想
通
貨
（
暗
号
資
産
）
を
取
得
す
る
も
の
と
し
、
検
証
プ
ロ
セ
ス
に
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
が
働
く
よ
う
に
設

計
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
、
個
々
の
ブ
ロ
ッ
ク
に
は
、
タ
イ
ム
ス
タ
ン
プ
と
前
の
ブ
ロ
ッ
ク
へ
の
リ
ン
ク
も
含
ま
れ
て
い
る

（
34
）

。

こ
の
よ
う
に
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
は
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
参
加
者
の
ノ
ー
ド
（
Ｐ
Ｃ
や
サ
ー
バ
ー
）
を
通
じ
て
、
同
じ
デ
ー
タ
を
複
数
の

場
所
に
分
散
し
て
管
理
す
る
こ
と
か
ら
、「
分
散
型
台
帳
」（distributed ledger

）
と
呼
ば
れ
る

（
35
）

。
ち
な
み
に
、
分
散
型
と
は
、
そ
れ
が
Ｐ

２
Ｐ
に
よ
っ
て
非
中
央
集
権
的
に
実
行
さ
れ
る
こ
と
を
意
味
す
る
が
、
集
権
型
（centralized

）
に
対
比
さ
れ
る
分
散
型
に
は
、
ロ
ー
カ

ル
な
中
心
が
数
か
所
あ
る
場
合
の
「
分
散
型
」（decentralized

）
と
、
全
員
が
同
じ
立
場
で
互
い
に
連
絡
し
あ
っ
て
い
る
「
分
散
型
」

（distributed

）
と
が
あ
り
、
英
語
の
文
献
で
は
こ
れ
ら
が
区
別
さ
れ
て
い
る

（
36
）

。

ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
当
初
の
定
義
で
は
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
デ
ジ
タ
ル
手
段
で
資
産
を
管
理
す
る
こ
と
と
関
連
づ
け

ら
れ
て
い
た
。
今
で
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
上
で
展
開
ま
た
は
実
行
で
き
る
契
約
上
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
と
理

解
し
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
上
の
分
散
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
同
義
と
考
え
ら
れ
て
い
る

（
37
）

。
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
ブ
ロ
ッ
ク

チ
ェ
ー
ン
を
基
盤
と
し
こ
れ
に
搭
載
さ
れ
る
場
合
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
も
つ
不
変
性
と
分
散
化
の
特
性
を
獲
得
し
、
単
に
契
約
の
自

動
化
と
自
己
執
行
力
を
も
っ
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
で
は
な
く
、
契
約
の
自
律
性
と
自
己
執
行
力
を
保
証
す
る
潜
在
的
に
用
途
の
広
い
汎

用
性
を
も
っ
た
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
地
位
を
え
た
と
い
え
る
。

）
一
一
一
（

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
）

五
三

三
　
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
と
契
約

１
　
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
を
基
盤
と
す
る
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
を
基
盤
と
す
る
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
に
保
存
さ
れ
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
で
あ
り
、

特
定
の
条
件
が
満
た
さ
れ
た
と
き
に
契
約
が
自
動
的
に
実
行
さ
れ
る
。
特
定
の
条
件
は
、
コ
ー
ド
に
記
述
さ
れ
た
「if / w

hen

～then

…
（
～
な
ら
、
…
す
る
）」
式
の
形
式
が
と
ら
れ
る
。
所
定
の
条
件
を
定
義
す
る
に
は
、
参
加
者
が
当
該
契
約
に
関
す
る
デ
ー
タ
に
つ
い
て

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
で
ど
の
よ
う
に
表
現
さ
れ
る
か
を
決
め
、
契
約
実
行
の
た
め
の
フ
レ
ー
ム
ワ
ー
ク
を
決
定
す
る
。
そ
し
て
、
事
前
に

定
義
し
た
条
件
と
合
致
し
た
場
合
に
だ
け
イ
ベ
ン
ト
を
実
行
す
る
よ
う
に
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
が
な
さ
れ
る
。

ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
が
搭
載
さ
れ
る
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
は
、
各
取
引
に
お
け
る
取
引
情
報
を
ブ
ロ
ッ
ク
に
集
め
、
そ
れ
を

チ
ェ
ー
ン
（
鎖
）
の
よ
う
に
時
系
列
の
順
に
、
暗
号
技
術
を
用
い
て
つ
な
い
で
い
る
。
一
つ
の
ブ
ロ
ッ
ク
に
は
、
取
引
ご
と
に
そ
れ
ぞ
れ

の
ア
カ
ウ
ン
ト
の
残
高
や
属
性
情
報
な
ど
が
記
録
さ
れ
、
保
管
さ
れ
て
い
る
。
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
参
加
者
の
各
ノ
ー
ド
は
同
じ
デ
ー
タ
を
保

持
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、
デ
ー
タ
の
変
更
は
ノ
ー
ド
間
で
合
意
が
な
い
と
認
め
ら
れ
な
い
仕
組
み
と
な
っ
て
い
る
。

以
下
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
基
盤
と
な
る
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
先
進
性
と
特
性
に
つ
い
て
、
法
律
学
の
観
点
か
ら
検
討
を
加

え
る
こ
と
に
す
る
。

）
一
一
一
（



ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
）

五
三

三
　
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
と
契
約

１
　
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
を
基
盤
と
す
る
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
を
基
盤
と
す
る
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
に
保
存
さ
れ
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
で
あ
り
、

特
定
の
条
件
が
満
た
さ
れ
た
と
き
に
契
約
が
自
動
的
に
実
行
さ
れ
る
。
特
定
の
条
件
は
、
コ
ー
ド
に
記
述
さ
れ
た
「if / w

hen

～then

…
（
～
な
ら
、
…
す
る
）」
式
の
形
式
が
と
ら
れ
る
。
所
定
の
条
件
を
定
義
す
る
に
は
、
参
加
者
が
当
該
契
約
に
関
す
る
デ
ー
タ
に
つ
い
て

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
で
ど
の
よ
う
に
表
現
さ
れ
る
か
を
決
め
、
契
約
実
行
の
た
め
の
フ
レ
ー
ム
ワ
ー
ク
を
決
定
す
る
。
そ
し
て
、
事
前
に

定
義
し
た
条
件
と
合
致
し
た
場
合
に
だ
け
イ
ベ
ン
ト
を
実
行
す
る
よ
う
に
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
が
な
さ
れ
る
。

ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
が
搭
載
さ
れ
る
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
は
、
各
取
引
に
お
け
る
取
引
情
報
を
ブ
ロ
ッ
ク
に
集
め
、
そ
れ
を

チ
ェ
ー
ン
（
鎖
）
の
よ
う
に
時
系
列
の
順
に
、
暗
号
技
術
を
用
い
て
つ
な
い
で
い
る
。
一
つ
の
ブ
ロ
ッ
ク
に
は
、
取
引
ご
と
に
そ
れ
ぞ
れ

の
ア
カ
ウ
ン
ト
の
残
高
や
属
性
情
報
な
ど
が
記
録
さ
れ
、
保
管
さ
れ
て
い
る
。
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
参
加
者
の
各
ノ
ー
ド
は
同
じ
デ
ー
タ
を
保

持
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、
デ
ー
タ
の
変
更
は
ノ
ー
ド
間
で
合
意
が
な
い
と
認
め
ら
れ
な
い
仕
組
み
と
な
っ
て
い
る
。

以
下
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
基
盤
と
な
る
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
先
進
性
と
特
性
に
つ
い
て
、
法
律
学
の
観
点
か
ら
検
討
を
加

え
る
こ
と
に
す
る
。

）
一
一
一
（



日
本
法
学

　第
八
十
八
巻
第
二
号
（
二
〇
二
二
年
九
月
）

五
四

２
　
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
の
革
新
性
と
特
性

⑴
　
分
散
型
台
帳
と
し
て
の
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
は
、
従
来
型
の
情
報
シ
ス
テ
ム
と
比
べ
る
と
、
ピ
ア
・
ツ
ー
・
ピ
ア
（P

2P

）
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
介
し
た

分
散
的
な
仕
組
み
で
運
用
さ
れ
、
中
央
の
集
権
的
な
管
理
者
が
存
在
し
な
い
こ
と
、
分
散
化
シ
ス
テ
ム
に
よ
り
仲
介
者
が
排
除
さ
れ
、
清

算
と
決
済
が
簡
素
化
さ
れ
る
た
め
、
取
引
が
高
速
化
さ
れ
る
と
と
も
に
、
取
引
費
用
が
削
減
さ
れ
る
こ
と
、
単
一
障
害
点
が
な
く
、
そ
れ

に
よ
り
シ
ス
テ
ム
が
ダ
ウ
ン
し
な
い
こ
と
な
ど
に
特
徴
が
あ
る
。
従
来
の
取
引
は
、
銀
行
な
ど
信
頼
を
確
立
し
た
中
央
集
権
的
な
機
関
が

仲
介
し
、
管
理
す
る
こ
と
で
行
わ
れ
て
き
た
。
取
引
が
正
当
で
あ
る
こ
と
を
確
認
す
る
た
め
に
、
多
く
の
組
織
と
人
間
が
関
与
し
、
関
係

す
る
書
類
の
照
合
な
ど
を
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
処
理
し
て
き
た
。
こ
れ
に
対
し
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
で
は
、
そ
う
し
た
管
理
主
体
の

代
わ
り
に
、
ピ
ア
・
ツ
ー
・
ピ
ア
（P

2P
）
で
結
ば
れ
た
参
加
者
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
取
引
の
正
し
さ
を
チ
ェ
ッ
ク
す

る
こ
と
で
行
わ
れ
る
。
そ
れ
が
、
後
述
の
プ
ル
ー
フ
・
オ
ブ
・
ワ
ー
ク
（P

oW

）
の
検
証
プ
ロ
セ
ス
で
あ
る
。

⑵
　
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
の
革
新
性

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
が
革
新
的
と
い
わ
れ
る
理
由
は
、
次
の
二
つ
あ
る
。
一
つ
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
上
の
古
典
問
題

と
い
わ
れ
た
「
ビ
ザ
ン
チ
ン
将
軍
問
題
」（B

yzantine G
enerals P

roblem

）
の
解
決
策
を
提
示
し
え
た
こ
と
、
も
う
一
つ
は
、
そ
れ
に

よ
っ
て
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
に
「
価
値
」
を
流
通
さ
せ
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
る

（
38
）

。

第
一
の
「
ビ
ザ
ン
チ
ン
将
軍
問
題
」
と
は
、
す
で
に
前
稿
で
も
紹
介
し
た
が
、
分
散
型
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
お
い
て
参
加
者
の
故
障
し
た

ノ
ー
ド
か
ら
誤
っ
た
情
報
が
発
信
さ
れ
た
場
合
、
あ
る
い
は
、
悪
意
あ
る
ノ
ー
ド
か
ら
意
図
的
に
偽
り
の
情
報
が
送
信
さ
れ
た
場
合
に
、

）
一
一
一
（

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
）

五
五

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
全
体
で
正
し
い
値
を
合
意
で
き
る
か
と
い
う
問
題
で
あ
る

（
39
）

。
東
ロ
ー
マ
帝
国
（
ビ
ザ
ン
チ
ン
帝
国
）
の
将
軍
ら
が
戦
場
で
抱

え
た
問
題
に
由
来
す
る
こ
と
か
ら
、
こ
の
名
が
付
け
ら
れ
た

（
40
）

。「
ビ
ザ
ン
チ
ン
障
害
耐
性
」（B

yzantine F
ault T

olerance: B
F

T
）
の
問
題

と
呼
ば
れ
る
こ
と
も
あ
る
。

ビ
ザ
ン
チ
ン
帝
国
の
将
軍
た
ち
が
そ
れ
ぞ
れ
部
隊
を
率
い
て
敵
を
包
囲
し
て
い
る
戦
場
に
お
い
て
、
各
部
隊
は
そ
れ
ぞ
れ
離
れ
た
場
所

に
お
り
、
伝
令
を
相
互
に
送
る
こ
と
で
し
か
連
絡
で
き
な
い
と
し
た
場
合
に
、
将
軍
た
ち
の
中
に
裏
切
り
者
が
い
て
も
、
誠
実
な
将
軍
た

ち
の
判
断
を
全
員
一
致
へ
と
導
く
方
法
と
し
て
は
、
裏
切
り
者
の
将
軍
が
Ｎ
人
の
と
き
、
誠
実
な
将
軍
が
２
Ｎ
＋
１
人
以
上
で
あ
れ
ば
、

誠
実
な
将
軍
ど
う
し
の
判
断
が
一
致
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
。
ラ
ン
ポ
ー
ト
ら
は
、
こ
の
問
題
を
耐
性
障
害
の
あ
る
分
散
シ
ス
テ
ム
と
利

用
者
全
体
の
コ
ン
セ
ン
サ
ス
の
問
題
に
置
き
換
え
る
こ
と
が
で
き
る
と
し
、
間
違
っ
た
動
作
を
行
う
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
裏
切
り
の
者
の
将

軍
、
他
の
正
常
な
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
誠
実
な
将
軍
に
見
立
て
る
こ
と
で
、
複
数
の
正
常
な
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
同
じ
値
を
も
つ
方
法
や
そ
の

条
件
を
扱
う
こ
と
が
で
き
る
と
し
た
。

分
散
シ
ス
テ
ム
に
お
い
て
シ
ス
テ
ム
が
取
引
内
容
の
改
ざ
ん
や
外
部
か
ら
の
不
正
の
攻
撃
に
よ
り
機
能
不
全
に
陥
っ
た
場
合
の
問
題
に

つ
い
て
は
、
今
日
、
ラ
ン
ポ
ー
ト
ら
の
研
究
を
踏
ま
え
て
、
ビ
ザ
ン
チ
ン
障
害
耐
性
と
い
っ
た
技
術
的
な
強
み
を
も
つ
こ
と
に
な
っ
た
。

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
は
、
こ
の
問
題
を
確
率
的
な
コ
ン
セ
ン
サ
ス
・
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
に
よ
っ
て
解
決
す
る
こ
と
に
成
功
し
、
そ
の
後

の
展
開
に
新
た
な
道
を
開
く
こ
と
に
な
っ
た

（
41
）

。

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
で
は
、
前
述
し
た
よ
う
に
、
ナ
ン
ス
と
呼
ば
れ
る
適
当
な
数
値
を
用
い
て
目
的
の
条
件
を
満
た
す
数
値
（
ハ
ッ

シ
ュ
値

（
42
））

を
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
参
加
者
に
計
算
さ
せ
、
こ
れ
を
一
番
早
く
見
つ
け
た
人
を
勝
者
と
し
、
こ
の
者
に
報
酬
と
し
て
一
定
量
の

ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
な
ど
の
仮
想
通
貨
（
暗
号
資
産
）
を
与
え
る
と
と
も
に
、
新
し
い
記
録
を
他
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
参
加
者
に
公
開
す
る
。
他

）
一
一
一
（
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五
六

の
ノ
ー
ド
は
、
公
開
さ
れ
た
ト
ラ
ン
ザ
ク
シ
ョ
ン
に
正
し

く
署
名
が
さ
れ
て
い
る
か
、
デ
ー
タ
構
造
に
誤
り
が
な
い

か
を
検
査
し
て
か
ら
、
問
題
が
な
け
れ
ば
他
の
ノ
ー
ド
に

も
伝
搬
さ
せ
て
、
最
終
的
に
問
題
が
な
い
こ
と
が
確
認
さ

れ
る
と
、
こ
れ
が
新
し
い
ブ
ロ
ッ
ク
に
取
り
込
ま
れ
る
こ

と
に
な
る

（
43
）

。
こ
の
よ
う
な
検
証
プ
ロ
セ
ス
を
経
て
、
参
加

者
間
に
合
意
が
あ
っ
た
も
の
と
す
る
ル
ー
ル
が
採
用
さ
れ

て
い
る

（
44
）

。
こ
の
合
意
が
コ
ン
セ
ン
サ
ス
・
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム

で
あ
る
。
プ
ル
ー
フ
・
オ
ブ
・
ワ
ー
ク
（P

oW

）
は
、
こ

の
検
証
プ
ロ
セ
ス
に
お
い
て
生
成
さ
れ
た
ブ
ロ
ッ
ク
が
有

効
と
認
め
ら
れ
る
の
に
必
要
な
証
明
を
提
供
す
る
も
の
で

あ
る
。

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
に
お
け
る
各
ブ
ロ
ッ
ク
に
は
、
直

前
の
ブ
ロ
ッ
ク
内
容
を
表
す
ハ
ッ
シ
ュ
値
と
い
う
デ
ー
タ

が
書
き
込
ま
れ
て
い
る
。
仮
に
デ
ー
タ
を
改
ざ
ん
し
よ
う

と
し
て
も
、
そ
れ
に
よ
っ
て
導
き
出
さ
れ
る
ハ
ッ
シ
ュ
値

も
異
な
り
、
そ
れ
以
降
の
す
べ
て
の
ブ
ロ
ッ
ク
の
ハ
ッ

【図 １】ブロックチェーンベースのスマートコントラクトと取引データ

（出典） 　NTTDATA「ブロックチェーンの仕組み」 

https://www.nttdata.com/jp/ja/services/blockchain/002/

）
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ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
）

五
七

シ
ュ
値
を
変
更
す
る
こ
と
は
極
め
て
困
難
で
あ
る
。
こ
れ
に
加
え
て
、
デ
ー
タ
の
変
更
に
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に

参
加
し
て
い
る
ノ
ー
ド
の
過
半
数
以
上
に
対
し
て
同
様
の
修
正
を
実
施
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
各
ノ
ー
ド
の
合
意
が
と
れ
な
い
と
、
ブ

ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
は
フ
ォ
ー
ク
と
い
う
形
で
分
裂
す
る
こ
と
に
な
る

（
45
）

。
た
だ
、
フ
ォ
ー
ク
し
た
ど
ち
ら
の
分
岐
も
一
方
向
の
過
去
に

向
っ
て
お
り
、
ど
ち
ら
の
分
岐
が
切
れ
る
わ
け
で
は
な
い
。
元
を
た
ど
れ
ば
ど
ち
ら
の
分
岐
も
創
設
時
の
ブ
ロ
ッ
ク
（
ジ
ェ
ネ
リ
ッ
ク
ブ

ロ
ッ
ク
）
に
た
ど
り
つ
く
。
自
分
が
保
有
し
て
い
る
資
産
は
フ
ォ
ー
ク
し
た
ど
ち
ら
の
チ
ェ
ー
ン
上
に
も
存
在
す
る
か
ら
、
失
わ
れ
る
こ

と
は
な
い
。
保
有
資
産
を
使
う
と
き
に
、
ど
ち
ら
か
の
フ
ォ
ー
ク
で
伸
び
た
チ
ェ
ー
ン
に
ブ
ロ
ッ
ク
を
積
む
か
を
検
討
す
る
こ
と
に
な

る
（
46
）

。第
二
の
革
新
的
理
由
と
し
て
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
の
出
現
に
よ
り
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
な
ど
の
暗
号
通

貨
を
は
じ
め
と
す
る
様
々
な
価
値
を
流
通
さ
せ
る
こ
と
が
可
能
と
な
っ
た
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
る
。
分
散
型
の
台
帳
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
ブ

ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
で
は
、
ピ
ア
・
ツ
ー
・
ピ
ア
（P

2P

）
で
結
ば
れ
た
当
事
者
間
で
第
三
者
の
仲
介
に
よ
る
こ
と
な
く
、
あ
ら
ゆ
る
価
値

が
自
由
に
交
換
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た

（
47
）

。
こ
う
し
た
取
引
が
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
を
基
盤
と
し
て
ス
マ
ー
ト
化
さ
れ
る
場
合
に
は
、

ト
ー
ク
ン
の
流
通
性
や
兌
換
性
が
高
ま
り
、
新
し
い
経
済
が
生
ま
れ
る
可
能
性
が
あ
る

（
48
）

。
例
え
ば
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
で
不
動
産
を

ト
ー
ク
ン
化
す
る
と
、
今
ま
で
は
購
入
の
契
約
や
手
続
に
司
法
書
士
な
ど
の
専
門
職
の
サ
ポ
ー
ト
が
必
要
で
あ
っ
た
が
、
ブ
ロ
ッ
ク

チ
ェ
ー
ン
を
基
盤
と
し
こ
れ
に
搭
載
さ
れ
る
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
を
利
用
す
る
こ
と
に
よ
り
、
自
分
一
人
で
も
不
動
産
購
入
の
契
約

が
簡
単
に
で
き
る
こ
と
に
な
る
。

）
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一
一
（



ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
）

五
七

シ
ュ
値
を
変
更
す
る
こ
と
は
極
め
て
困
難
で
あ
る
。
こ
れ
に
加
え
て
、
デ
ー
タ
の
変
更
に
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に

参
加
し
て
い
る
ノ
ー
ド
の
過
半
数
以
上
に
対
し
て
同
様
の
修
正
を
実
施
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
各
ノ
ー
ド
の
合
意
が
と
れ
な
い
と
、
ブ

ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
は
フ
ォ
ー
ク
と
い
う
形
で
分
裂
す
る
こ
と
に
な
る

（
45
）

。
た
だ
、
フ
ォ
ー
ク
し
た
ど
ち
ら
の
分
岐
も
一
方
向
の
過
去
に

向
っ
て
お
り
、
ど
ち
ら
の
分
岐
が
切
れ
る
わ
け
で
は
な
い
。
元
を
た
ど
れ
ば
ど
ち
ら
の
分
岐
も
創
設
時
の
ブ
ロ
ッ
ク
（
ジ
ェ
ネ
リ
ッ
ク
ブ

ロ
ッ
ク
）
に
た
ど
り
つ
く
。
自
分
が
保
有
し
て
い
る
資
産
は
フ
ォ
ー
ク
し
た
ど
ち
ら
の
チ
ェ
ー
ン
上
に
も
存
在
す
る
か
ら
、
失
わ
れ
る
こ

と
は
な
い
。
保
有
資
産
を
使
う
と
き
に
、
ど
ち
ら
か
の
フ
ォ
ー
ク
で
伸
び
た
チ
ェ
ー
ン
に
ブ
ロ
ッ
ク
を
積
む
か
を
検
討
す
る
こ
と
に
な

る
（
46
）

。第
二
の
革
新
的
理
由
と
し
て
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
の
出
現
に
よ
り
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
な
ど
の
暗
号
通

貨
を
は
じ
め
と
す
る
様
々
な
価
値
を
流
通
さ
せ
る
こ
と
が
可
能
と
な
っ
た
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
る
。
分
散
型
の
台
帳
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
ブ

ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
で
は
、
ピ
ア
・
ツ
ー
・
ピ
ア
（P

2P

）
で
結
ば
れ
た
当
事
者
間
で
第
三
者
の
仲
介
に
よ
る
こ
と
な
く
、
あ
ら
ゆ
る
価
値

が
自
由
に
交
換
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た

（
47
）

。
こ
う
し
た
取
引
が
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
を
基
盤
と
し
て
ス
マ
ー
ト
化
さ
れ
る
場
合
に
は
、

ト
ー
ク
ン
の
流
通
性
や
兌
換
性
が
高
ま
り
、
新
し
い
経
済
が
生
ま
れ
る
可
能
性
が
あ
る

（
48
）

。
例
え
ば
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
で
不
動
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を

ト
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ン
化
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る
と
、
今
ま
で
は
購
入
の
契
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や
手
続
に
司
法
書
士
な
ど
の
専
門
職
の
サ
ポ
ー
ト
が
必
要
で
あ
っ
た
が
、
ブ
ロ
ッ
ク

チ
ェ
ー
ン
を
基
盤
と
し
こ
れ
に
搭
載
さ
れ
る
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
を
利
用
す
る
こ
と
に
よ
り
、
自
分
一
人
で
も
不
動
産
購
入
の
契
約

が
簡
単
に
で
き
る
こ
と
に
な
る
。

）
一
一
一
（
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五
八

⑶
　
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
の
も
つ
特
性

分
散
型
台
帳
で
あ
る
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
の
特
性
を
整
理
し
て
み
る
と
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
は
、
①
ピ
ア
・
ツ
ー
・
ピ
ア

（P
2P

）
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
分
散
さ
れ
た
ノ
ー
ド
に
よ
っ
て
シ
ス
テ
ム
を
構
成
し
、
単
一
障
害
点
を
排
除
す
る
こ
と
に
よ
る
高
可
用
性
、

②
ト
ラ
ン
ザ
ク
シ
ョ
ン
の
履
歴
を
ハ
ッ
シ
ュ
値
で
保
持
す
る
こ
と
に
よ
る
改
ざ
ん
耐
性
、
③
ノ
ー
ド
間
で
の
自
律
的
な
デ
ー
タ
検
証
（
コ

ン
セ
ン
サ
ス
・
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
）
に
よ
る
ビ
ザ
ン
チ
ン
障
害
耐
性
、
そ
し
て
、
⑤
真
正
な
取
引
履
歴
の
追
跡
可
能
性
と
い
う
強
み
を
も
っ
て

い
る
と
い
え
る

（
49
）

。

①
　
高
可
用
性

分
散
管
理
し
て
い
る
デ
ー
タ
を
各
ノ
ー
ド
間
で
常
に
共
有
し
て
い
る
た
め
、
一
つ
の
ノ
ー
ド
が
ダ
ウ
ン
し
て
も
全
体
的
な
シ
ス
テ
ム

ダ
ウ
ン
に
は
つ
な
が
ら
な
い
。

②
　
改
ざ
ん
耐
性

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
の
仕
組
み
自
体
が
デ
ー
タ
の
改
ざ
ん
を
困
難
に
さ
せ
る
。

③
　
コ
ン
セ
ン
サ
ス
・
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
に
よ
る
ビ
ザ
ン
チ
ン
障
害
耐
性

各
ノ
ー
ド
間
で
デ
ー
タ
の
検
証
を
自
律
的
に
行
う
仕
組
み
（
コ
ン
セ
ン
サ
ス
・
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
）
に
よ
っ
て
、
一
部
の
ノ
ー
ド
が
不
正

に
利
用
さ
れ
て
も
、
シ
ス
テ
ム
全
体
と
し
て
は
正
常
に
作
動
す
る
。

④
　
追
跡
可
能
性

改
ざ
ん
さ
れ
て
い
な
い
真
正
な
取
引
履
歴
の
デ
ー
タ
が
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
上
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
保
存
さ
れ
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
参
加
者

の
誰
も
が
い
つ
で
も
各
自
の
ノ
ー
ド
を
通
じ
て
同
一
の
デ
ー
タ
を
閲
覧
し
、
確
認
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

）
一
一
八
（

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
）

五
九

こ
の
よ
う
な
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
が
提
供
す
る
強
み
は
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
が
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
を
基
盤
と
し
て
利
用
さ
れ

る
場
合
、
こ
れ
ら
の
特
性
を
標
準
装
備
と
し
て
実
装
で
き
る
点
に
あ
る

（
50
）

。
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
の
導
入
は
、
多
く
の
場
合
、
デ
ー
タ

の
信
頼
性
と
透
明
性
、
追
跡
可
能
性
の
向
上
に
よ
り
、
企
業
の
信
頼
性
を
高
め
る
こ
と
に
つ
な
が
る
。
自
律
分
散
管
理
と
い
う
特
性
を
も

つ
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
は
、
こ
れ
ま
で
の
集
権
的
な
社
会
や
経
済
シ
ス
テ
ム
で
は
解
決
で
き
な
か
っ
た
問
題
、
例
え
ば
、
企
業
間
の
横
断

的
な
シ
ス
テ
ム
の
構
築
、
金
銭
以
外
の
価
値
の
流
通
、
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
エ
コ
ノ
ミ
ー
や
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
（IoT

）
な
ど
を
解
決

で
き
る
可
能
性
を
も
っ
て
い
る

（
51
）

。
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
を
基
盤
と
し
こ
れ
に
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
が
搭
載
さ
れ
る
と
き
に
は
、
両
者

が
融
合
し
、
契
約
が
人
の
手
を
介
さ
ず
自
動
で
執
行
さ
れ
、
不
履
行
や
不
正
の
リ
ス
ク
が
限
り
な
く
排
除
さ
れ
た
効
果
を
え
る
こ
と
が
で

き
る
も
の
と
期
待
さ
れ
る

（
52
）

。
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
を
用
い
た
契
約
が
多
方
面
で
普
及
す
る
な
ら
ば
、

後
述
す
る
よ
う
に
規
制
や
ガ
バ
ナ
ン
ス
に
つ
い
て
も
今
ま
で
と
は
違
う
捉
え
方
が
必
要
と
さ
れ
る
こ
と
に
な
ろ
う

（
53
）

。

３
　
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
が
抱
え
る
リ
ス
ク

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
は
、
そ
の
特
性
の
一
つ
と
し
て
、
外
部
か
ら
の
不
正
な
攻
撃
に
対
し
て
ビ
ザ
ン
チ
ン
障
害
耐
性
と
い
っ
た
技

術
的
な
強
み
を
も
っ
て
い
る
。
し
か
し
、
こ
う
し
た
耐
性
は
絶
対
的
な
も
の
で
は
な
い

（
54
）

。
例
え
ば
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
に
お
け
る
合
意

形
成
（
コ
ン
セ
ン
サ
ス
・
ス
ル
ゴ
リ
ズ
）
の
手
法
で
あ
る
プ
ル
ー
フ
・
オ
ブ
・
ワ
ー
ク
（P

oW

）
は
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
参
加
者
の
マ
イ
ナ
ー

が
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
に
新
規
の
デ
ー
タ
の
塊
（
ブ
ロ
ッ
ク
）
を
繋
げ
る
権
利
を
競
う
計
算
に
よ
る
証
明
で
あ
る
が

（
55
）

、
ハ
ッ
シ
ュ
パ
ワ
ー

の
少
な
い
チ
ェ
ー
ン
で
は
期
待
通
り
に
ワ
ー
ク
し
な
い
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る

（
56
）

。
そ
の
よ
う
な
問
題
を
回
避
す
る
た
め
、
ブ
ロ
ッ
ク

チ
ェ
ー
ン
に
お
け
る
合
意
形
成
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
は
、
仕
事
の
量
で
は
な
く
、
保
有
す
る
コ
イ
ン
（
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
内
で
の
ト
ー
ク
ン
）
の

）
一
一
一
（
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ン
を
基
盤
と
し
こ
れ
に
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と
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は
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両
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が
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、
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が
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の
手
を
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ず
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で
執
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れ
、
不
履
行
や
不
正
の
リ
ス
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が
限
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く
排
除
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効
果
を
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こ
と
が
で
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も
の
と
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さ
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る

（
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）

。
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
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ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
を
用
い
た
契
約
が
多
方
面
で
普
及
す
る
な
ら
ば
、

後
述
す
る
よ
う
に
規
制
や
ガ
バ
ナ
ン
ス
に
つ
い
て
も
今
ま
で
と
は
違
う
捉
え
方
が
必
要
と
さ
れ
る
こ
と
に
な
ろ
う

（
53
）
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ブ
ロ
ッ
ク
チ
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ン
技
術
が
抱
え
る
リ
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ク

ブ
ロ
ッ
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チ
ェ
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ン
技
術
は
、
そ
の
特
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の
一
つ
と
し
て
、
外
部
か
ら
の
不
正
な
攻
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に
対
し
て
ビ
ザ
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チ
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障
害
耐
性
と
い
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た
技

術
的
な
強
み
を
も
っ
て
い
る
。
し
か
し
、
こ
う
し
た
耐
性
は
絶
対
的
な
も
の
で
は
な
い

（
54
）

。
例
え
ば
、
ブ
ロ
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ク
チ
ェ
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ン
に
お
け
る
合
意

形
成
（
コ
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セ
ン
サ
ス
・
ス
ル
ゴ
リ
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）
の
手
法
で
あ
る
プ
ル
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フ
・
オ
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・
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）
は
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ネ
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ト
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参
加
者
の
マ
イ
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が
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
に
新
規
の
デ
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タ
の
塊
（
ブ
ロ
ッ
ク
）
を
繋
げ
る
権
利
を
競
う
計
算
に
よ
る
証
明
で
あ
る
が

（
55
）

、
ハ
ッ
シ
ュ
パ
ワ
ー

の
少
な
い
チ
ェ
ー
ン
で
は
期
待
通
り
に
ワ
ー
ク
し
な
い
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る

（
56
）
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そ
の
よ
う
な
問
題
を
回
避
す
る
た
め
、
ブ
ロ
ッ
ク

チ
ェ
ー
ン
に
お
け
る
合
意
形
成
の
メ
カ
ニ
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に
は
、
仕
事
の
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で
は
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、
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る
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で
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一
一
一
（
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六
〇

量
に
応
じ
て
新
規
の
追
加
ブ
ロ
ッ
ク
が
承
認
さ
れ
る
プ
ル
ー
フ
・
オ
ブ
・
ス
テ
ー
ク
（P

roof of S
take: P

oS

）
と
い
う
方
式
も
あ
る

（
57
）

。
プ

ル
ー
フ
・
オ
ブ
・
ス
テ
ー
ク
（P

oS

）
は
、
後
述
す
る
よ
う
に
、
コ
イ
ン
を
多
く
保
有
し
て
い
れ
ば
、
そ
れ
だ
け
高
い
確
率
で
ブ
ロ
ッ
ク

を
生
成
す
る
権
利
が
与
え
ら
れ
る
方
法
で
あ
る
。
し
か
し
、
プ
ル
ー
フ
・
オ
ブ
・
ス
テ
ー
ク
（P

oS

）
で
代
替
さ
せ
る
よ
う
な
場
合
で

あ
っ
て
も
、
既
存
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
が
正
し
く
検
証
で
き
な
い
と
き
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
は
フ
ォ
ー
ク
と
い
う
形
で
分
裂
す
る
こ
と

に
な
る
。
フ
ォ
ー
ク
が
起
き
た
混
乱
の
直
後
は
、
フ
ォ
ー
ク
で
分
か
れ
た
ハ
ッ
シ
ュ
パ
ワ
ー
が
一
時
的
に
減
少
し
、
そ
の
分
の
セ
キ
ュ
リ

テ
ィ
の
強
度
が
低
下
す
る
た
め
、
外
部
か
ら
の
攻
撃
に
対
し
て
脆
弱
と
な
る
。

ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
基
づ
い
て
実
行
さ
れ
る
契
約
の
自
動
化
で
あ
る
の
で
、
コ
ー
ド
の
エ

ラ
ー
や
不
具
合
、
外
部
か
ら
の
ハ
ッ
キ
ン
グ
な
ど
の
シ
ス
テ
ミ
ッ
ク
リ
ス
ク
を
引
き
起
こ
す
可
能
性
が
あ
る
。
コ
ー
ド
の
脆
弱
性
は
、
ピ

ア
・
ツ
ー
・
ピ
ア
（P

2P

）
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
結
び
つ
け
ら
れ
て
い
る
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に

あ
っ
て
は
、
そ
の
コ
ー
ド
で
実
行
さ
れ
る
す
べ
て
の
取
引
に
深
刻
な
影
響
を
も
た
ら
す
恐
れ
が
あ
る
。

ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
契
約
上
の
紛
争
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
に
関
す
る
不
測
の
事
態
や
契
約
条

件
の
意
味
に
関
す
る
意
見
の
相
違
か
ら
生
じ
る
こ
と
が
多
い
が
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
コ
ー
ド
は
そ
の
よ
う
な
問
題
解
決
に
は
対
応
し
て
い
な

い
。「
合
理
的
な
配
慮
」（reasonable care

）、「
最
善
の
努
力
」（best efforts

）、「
誠
意
」（good faith

）
な
ど
は
、
あ
り
ふ
れ
た
解
釈
上

の
考
慮
要
因
で
は
あ
る
が
、
コ
ー
ド
で
表
現
し
た
り
、
コ
ー
ド
に
置
き
換
え
る
こ
と
は
困
難
で
あ
る
。
そ
れ
を
し
よ
う
と
す
れ
ば
、
多
く

の
場
合
、
複
雑
さ
が
増
す
こ
と
に
な
る
。
あ
ら
ゆ
る
事
柄
に
つ
い
て
交
渉
し
、
正
確
な
条
件
で
そ
れ
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上
の
プ
ロ
グ
ラ
ム

コ
ー
ド
に
変
換
し
よ
う
と
す
る
と
、
そ
れ
に
費
や
さ
れ
る
時
間
と
労
力
が
増
え
、
契
約
費
用
が
増
加
す
る
。
の
み
な
ら
ず
、
コ
ー
ド
の
複

雑
さ
は
バ
グ
の
発
生
率
も
大
幅
に
増
加
さ
せ
る
こ
と
に
な
る
。

）
一
一
一
（

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
）

六
一

と
こ
ろ
で
、
外
部
の
第
三
者
か
ら
の
不
正
な
攻
撃
に
関
し
て
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
改
ざ
ん
耐
性
と
そ
の
処
理
に
つ
い
て
問
題
を

投
げ
か
け
た
事
件
と
し
て
、「T

he D
A

O

」
事
件
が
あ
る
。
こ
れ
は
、
二
〇
一
六
年
四
月
、
イ
ー
サ
リ
ア
ム
を
用
い
て
投
資
を
行
うT

he 

D
A

O

と
い
う
ベ
ン
チ
ャ
ー
キ
ャ
ピ
タ
ル
フ
ァ
ン
ド
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
が
ハ
ッ
キ
ン
グ
さ
れ
、
約
五
二
億
円
相
当
の
イ
ー
サ
が
盗
取

さ
れ
た
と
い
う
事
件
で
あ
る
。
ハ
ッ
カ
ー
容
疑
者
は
、
コ
ー
ド
の
契
約
条
件
に
従
っ
て
イ
ー
サ
を
引
き
出
し
た
に
す
ぎ
ず
、
不
正
は
し
て

い
な
い
と
主
張
し
て
争
っ
た
。
こ
れ
に
対
し
、
イ
ー
サ
リ
ア
ム
の
運
営
会
社
は
ハ
ッ
キ
ン
グ
さ
れ
た
コ
ー
ド
を
元
に
戻
す
た
め
に
、「
不

正
送
金
の
取
引
自
体
を
無
効
化
す
る
」
と
い
っ
た
決
定
を
し
、
こ
れ
を
大
多
数
の
利
用
者
が
受
け
入
れ
た
こ
と
に
よ
り
、
事
件
は
処
理
さ

れ
た

（
58
）

。
し
か
し
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
に
は
不
変
性
が
あ
り
、
そ
れ
が
信
頼
の
基
礎
で
あ
る
。
修
正
さ
れ
た
コ
ー
ド
を
承
認
す
る
大
多
数

の
ユ
ー
ザ
ー
の
選
択
が
優
先
さ
れ
る
べ
き
理
由
は
必
ず
し
も
明
ら
か
で
は
な
い

（
59
）

。
問
題
解
決
の
選
択
肢
と
し
て
は
、
同
じ
価
値
の
取
引
を

逆
に
行
う
こ
と
で
取
引
を
実
質
的
に
元
に
戻
す
こ
と
は
可
能
で
あ
っ
た
。
大
多
数
の
利
用
者
の
判
断
は
、
失
っ
た
資
産
の
制
御
を
取
り
戻

し
た
い
と
い
う
点
で
、
明
ら
か
に
利
己
的
で
あ
る
。
分
割
シ
ス
テ
ム
に
お
け
る
責
任
の
原
理
を
探
る
べ
き
で
あ
っ
た
と
の
見
解
も
あ
る

（
60
）

。

こ
の
事
件
以
後
も
か
な
り
の
数
の
ユ
ー
ザ
ー
が
古
い
コ
ー
ド
を
使
い
続
け
た
こ
と
か
ら
、
イ
ー
サ
リ
ア
ム
に
は
二
つ
の
並
列
し
た
ブ
ロ
ッ

ク
チ
ェ
ー
ン
が
生
ま
れ
た
。
ハ
ー
ド
フ
ォ
ー
ク
で
作
成
さ
れ
た
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
は
イ
ー
サ
リ
ア
ム
（E

T
H

）
し
て
存
続
し
、
ハ
ー
ド

フ
ォ
ー
ク
を
拒
否
し
た
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
は
イ
ー
サ
リ
ア
ム
・
ク
ラ
シ
ッ
ク
（E

T
C

）
と
し
て
メ
イ
ン
の
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
か
ら
分

離
す
る
こ
と
に
な
っ
た

（
61
）

。

）
一
一
一
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ブ
ロ
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ェ
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る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
）

六
一

と
こ
ろ
で
、
外
部
の
第
三
者
か
ら
の
不
正
な
攻
撃
に
関
し
て
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
改
ざ
ん
耐
性
と
そ
の
処
理
に
つ
い
て
問
題
を

投
げ
か
け
た
事
件
と
し
て
、「T

he D
A

O

」
事
件
が
あ
る
。
こ
れ
は
、
二
〇
一
六
年
四
月
、
イ
ー
サ
リ
ア
ム
を
用
い
て
投
資
を
行
うT

he 

D
A

O

と
い
う
ベ
ン
チ
ャ
ー
キ
ャ
ピ
タ
ル
フ
ァ
ン
ド
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
が
ハ
ッ
キ
ン
グ
さ
れ
、
約
五
二
億
円
相
当
の
イ
ー
サ
が
盗
取

さ
れ
た
と
い
う
事
件
で
あ
る
。
ハ
ッ
カ
ー
容
疑
者
は
、
コ
ー
ド
の
契
約
条
件
に
従
っ
て
イ
ー
サ
を
引
き
出
し
た
に
す
ぎ
ず
、
不
正
は
し
て

い
な
い
と
主
張
し
て
争
っ
た
。
こ
れ
に
対
し
、
イ
ー
サ
リ
ア
ム
の
運
営
会
社
は
ハ
ッ
キ
ン
グ
さ
れ
た
コ
ー
ド
を
元
に
戻
す
た
め
に
、「
不

正
送
金
の
取
引
自
体
を
無
効
化
す
る
」
と
い
っ
た
決
定
を
し
、
こ
れ
を
大
多
数
の
利
用
者
が
受
け
入
れ
た
こ
と
に
よ
り
、
事
件
は
処
理
さ

れ
た

（
58
）

。
し
か
し
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
に
は
不
変
性
が
あ
り
、
そ
れ
が
信
頼
の
基
礎
で
あ
る
。
修
正
さ
れ
た
コ
ー
ド
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す
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大
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数
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ユ
ー
ザ
ー
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選
択
が
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れ
る
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き
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か
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（
59
）
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問
題
解
決
の
選
択
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と
し
て
は
、
同
じ
価
値
の
取
引
を

逆
に
行
う
こ
と
で
取
引
を
実
質
的
に
元
に
戻
す
こ
と
は
可
能
で
あ
っ
た
。
大
多
数
の
利
用
者
の
判
断
は
、
失
っ
た
資
産
の
制
御
を
取
り
戻
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い
と
い
う
点
で
、
明
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か
に
利
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的
で
あ
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。
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割
シ
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テ
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に
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る
責
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の
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理
を
探
る
べ
き
で
あ
っ
た
と
の
見
解
も
あ
る

（
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）

。

こ
の
事
件
以
後
も
か
な
り
の
数
の
ユ
ー
ザ
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が
古
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を
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、
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ア
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に
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た
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ロ
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チ
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が
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。
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フ
ォ
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ク
で
作
成
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た
ブ
ロ
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ク
チ
ェ
ー
ン
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ア
ム
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H

）
し
て
存
続
し
、
ハ
ー
ド

フ
ォ
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ク
を
拒
否
し
た
ブ
ロ
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ク
チ
ェ
ー
ン
は
イ
ー
サ
リ
ア
ム
・
ク
ラ
シ
ッ
ク
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T
C

）
と
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て
メ
イ
ン
の
ブ
ロ
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ク
チ
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ン
か
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分
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　第
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十
八
巻
第
二
号
（
二
〇
二
二
年
九
月
）

六
二

４
　
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
と
契
約
理
論

⑴
　
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
を
用
い
た
合
意

現
代
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
を
基
盤
と
し
こ
れ
に
搭
載
さ
れ
る
こ
と
に
よ
り
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の

も
つ
不
変
性
と
分
散
化
を
獲
得
し
た
。
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
単
に
契
約
の
自
動
性
と
自
己
執
行

を
も
っ
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
で
は
な
く
、
潜
在
的
に
用
途
の
広
い
可
能
性
を
も
っ
た
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
あ
る
。
た
だ
、
ス
マ
ー
ト

コ
ン
ト
ラ
ク
ト
が
こ
の
よ
う
な
汎
用
性
を
獲
得
す
る
た
め
に
は
、
前
提
と
し
て
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
が
正
確
で
完
全
に
定
義
さ
れ
た
も
の

で
あ
る
必
要
が
あ
る
。
そ
う
で
な
け
れ
ば
、
従
来
の
契
約
よ
り
も
費
用
が
か
か
り
、
効
率
が
悪
い
と
い
う
こ
と
に
な
る
。

一
般
的
に
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
で
は
、「
Ｘ
が
発
生
し
た
場
合
、
Ｙ
個
の
ト
ー
ク
ン
を
ア
カ
ウ

ン
ト
Ａ
か
ら
ア
カ
ウ
ン
ト
Ｂ
に
送
信
す
る
」
と
い
う
コ
ー
ド
に
基
づ
き
、
契
約
上
の
義
務
が
実
行
さ
れ
る
形
で
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
さ
れ
て

い
る

（
62
）

。
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
契
約
の
成
立
お
よ
び
実
行
に
つ
い
て
可
能
な
限
り
人
的
要
素
を
排
除
し
、
契
約
の
自
動
化
と
自
己

執
行
力
を
行
わ
せ
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
で
あ
る
。
コ
ー
ド
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
に
あ
た
っ
て
は
、
特
定
の
契
約
条
件
な
い
し
事
項
を
定

義
し
、
そ
れ
を
コ
ー
ド
化
す
る
こ
と
か
ら
、
人
の
入
力
と
制
御
が
必
要
と
な
る
。
こ
の
点
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ

ン
ト
ラ
ク
ト
で
は
、
そ
の
コ
ー
ド
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
に
展
開
さ
れ
る
前
に
オ
フ
チ
ェ
ー
ン
で
作
成
さ
れ
る
。
契
約
上
の
義
務
が
履

行
さ
れ
る
た
め
に
は
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
い
て
事
前
に
契
約
条
件
を
定
め
る
必
要
が
あ
る
。
事
前
の
定
義
に
お
い
て
相
手
方

の
存
在
を
予
定
し
、
相
手
方
が
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
を
受
け
入
れ
、
こ
れ
に
追
随
す
る
こ
と
に
よ
り
、
契
約
の
実
行
段
階
ま
で
に
は
執
行

力
の
あ
る
契
約
の
合
意
が
形
成
さ
れ
る
と
考
え
ら
れ
る

（
63
）

。
取
引
の
相
手
方
は
、
契
約
が
確
実
に
実
行
さ
れ
る
と
い
う
保
証
を
通
じ
て
、
契

約
上
の
利
益
を
享
受
す
る
こ
と
に
な
る
。

）
一
一
一
（

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
）

六
三

契
約
上
の
義
務
は
、
契
約
当
事
者
間
に
お
い
て
義
務
の
源
泉
を
構
成
す
る
基
本
的
な
法
的
合
意
を
必
要
と
す
る
。
ほ
と
ん
ど
の
場
合
、

契
約
当
事
者
は
契
約
を
コ
ー
ド
に
翻
訳
す
る
前
に
自
然
言
語
で
交
渉
す
る
こ
と
に
な
る
。
自
然
言
語
で
適
切
に
起
草
さ
れ
た
契
約
の
特
定

の
側
面
（
特
定
の
条
項
や
義
務
な
ど
） 

の
み
を
コ
ー
ド
を
用
い
て
自
動
化
す
る
こ
と
に
な
る
が
、
コ
ー
ド
を
控
え
め
に
使
用
す
る
こ
と
で
バ

グ
の
数
が
制
限
さ
れ
、
基
本
的
な
エ
ラ
ー
は
法
的
合
意
に
基
づ
い
て
ス
マ
ー
ト
条
項
の
外
で
処
理
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
。

⑵
　
オ
ラ
ク
ル
に
よ
る
契
約
事
項
の
管
理

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
い
て
、
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
な
る
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
義

務
の
発
生
源
で
は
な
く
、
特
定
の
義
務
の
履
行
を
自
動
化
す
る
た
め
の
技
術
的
ツ
ー
ル
で
あ
る
。
た
だ
、
法
的
な
意
味
で
の
契
約
で
は
な

い
が
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
法
的
な
効
果
の
発
生
を
妨
げ
る
も
の
は
、
何
も
な
い
。
法
的
拘
束
力
を
も
つ
こ
と
を
意
図
し
た
合
意

は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
に
よ
っ
て
表
示
さ
れ
、
指
示
さ
れ
る
。
そ
れ
で
も
、
当
事
者
の
合
意
が
コ
ー
ド
全
体
で
明
示
さ

れ
る
こ
と
に
、
何
の
障
害
も
な
い
。
自
動
化
さ
れ
た
契
約
履
行
の
プ
ロ
セ
ス
に
よ
っ
て
意
思
表
示
を
行
う
こ
と
も
、
理
論
的
に
は
可
能
で

あ
る
。

た
だ
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
い
て
、
契
約
の
履
行
が
オ
フ
チ
ェ
ー
ン
イ
ベ
ン
ト
を
条
件
と
す

る
場
合
に
は
、
契
約
当
事
者
は
コ
ー
ド
を
信
頼
す
る
だ
け
で
は
足
ら
ず
、
オ
フ
チ
ェ
ー
ン
情
報
に
ア
ク
セ
ス
し
て
、
特
定
事
項
の
発
生
を

確
認
す
る
こ
と
に
な
る
。
そ
の
役
割
を
果
た
す
の
が
、
い
わ
ゆ
る
オ
ラ
ク
ル
（oracle

）
で
あ
る
。
オ
ラ
ク
ル
は
、
外
部
の
デ
ー
タ
ソ
ー

ス
に
基
づ
い
て
オ
フ
チ
ェ
ー
ン
イ
ベ
ン
ト
の
発
生
を
確
認
す
る
サ
ー
ビ
ス
プ
ロ
バ
イ
ダ
ー
で
あ
る
。
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
を
機
能
さ

せ
る
た
め
に
は
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
だ
け
で
な
く
、
オ
ラ
ク
ル
と
契
約
の
履
行
を
確
認
す
る
た
め
に
使
用

）
一
一
一
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ベ
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コ
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に
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を
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。
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翻
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す
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控
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す
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的
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に
基
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て
ス
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の
外
で
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理
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る
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と
に
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る
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の
管
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コ
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に
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て
、
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ョ
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と
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る
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コ
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ト
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ク
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は
、
義
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の
発
生
源
で
は
な
く
、
特
定
の
義
務
の
履
行
を
自
動
化
す
る
た
め
の
技
術
的
ツ
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で
あ
る
。
た
だ
、
法
的
な
意
味
で
の
契
約
で
は
な

い
が
、
ス
マ
ー
ト
コ
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ラ
ク
ト
に
法
的
な
効
果
の
発
生
を
妨
げ
る
も
の
は
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何
も
な
い
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的
拘
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力
を
も
つ
こ
と
を
意
図
し
た
合
意

は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
に
よ
っ
て
表
示
さ
れ
、
指
示
さ
れ
る
。
そ
れ
で
も
、
当
事
者
の
合
意
が
コ
ー
ド
全
体
で
明
示
さ

れ
る
こ
と
に
、
何
の
障
害
も
な
い
。
自
動
化
さ
れ
た
契
約
履
行
の
プ
ロ
セ
ス
に
よ
っ
て
意
思
表
示
を
行
う
こ
と
も
、
理
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的
に
は
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で

あ
る
。

た
だ
、
ブ
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の
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コ
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ト
に
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て
、
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の
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が
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フ
チ
ェ
ー
ン
イ
ベ
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を
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件
と
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合
に
は
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当
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者
は
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を
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頼
す
る
だ
け
で
は
足
ら
ず
、
オ
フ
チ
ェ
ー
ン
情
報
に
ア
ク
セ
ス
し
て
、
特
定
事
項
の
発
生
を

確
認
す
る
こ
と
に
な
る
。
そ
の
役
割
を
果
た
す
の
が
、
い
わ
ゆ
る
オ
ラ
ク
ル
（oracle

）
で
あ
る
。
オ
ラ
ク
ル
は
、
外
部
の
デ
ー
タ
ソ
ー

ス
に
基
づ
い
て
オ
フ
チ
ェ
ー
ン
イ
ベ
ン
ト
の
発
生
を
確
認
す
る
サ
ー
ビ
ス
プ
ロ
バ
イ
ダ
ー
で
あ
る
。
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
を
機
能
さ

せ
る
た
め
に
は
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
だ
け
で
な
く
、
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ラ
ク
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と
契
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に
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用

）
一
一
一
（



日
本
法
学

　第
八
十
八
巻
第
二
号
（
二
〇
二
二
年
九
月
）

六
四

す
る
デ
ー
タ
も
必
要
と
さ
れ
る

（
64
）

。

⑶
　
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
参
加
者
に
よ
る
合
意
形
成

前
述
し
た
よ
う
に
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
デ
ー
タ
構
造
は
、
取
引
履
歴
な
ど
を
書
き
込
ん
だ
ブ
ロ
ッ
ク
が
ハ
ッ
シ
ュ
関
数
に
よ
り
前

後
関
係
を
も
つ
よ
う
に
配
列
さ
れ
、
チ
ェ
ー
ン
の
よ
う
に
結
び
つ
け
ら
れ
る
。
新
た
な
ブ
ロ
ッ
ク
を
追
加
す
る
と
き
は
、
直
前
の
ブ
ロ
ッ

ク
の
ハ
ッ
シ
ュ
値
と
追
加
さ
れ
る
ブ
ロ
ッ
ク
に
含
ま
れ
る
デ
ー
タ
の
整
合
性
を
確
認
し
て
承
認
す
る
作
業
が
行
わ
れ
る
。
こ
の
承
認
作
業

が
、
い
わ
ゆ
る
プ
ル
ー
フ
・
オ
ブ
・
ワ
ー
ク
（P

oW

）
で
あ
る
。
プ
ル
ー
フ
・
オ
ブ
・
ワ
ー
ク
（P

oW

）
は
、
作
業
を
最
も
早
く
完
了
さ

せ
た
者
を
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
に
デ
ー
タ
を
書
き
込
め
る
代
表
者
と
す
る
合
意
形
成
の
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
で
あ
り
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
に

お
い
て
不
正
が
行
わ
れ
て
い
な
い
こ
と
を
証
明
す
る
も
の
で
あ
る
。
各
ブ
ロ
ッ
ク
に
格
納
さ
れ
た
取
引
履
歴
な
ど
の
デ
ー
タ
は
、
プ
ル
ー

フ
・
オ
ブ
・
ワ
ー
ク
（P

oW

）
に
よ
っ
て
担
保
さ
れ
て
い
る
と
み
る
こ
と
が
で
き
る

（
65
）

。

こ
の
ほ
か
、
デ
ー
タ
の
整
合
性
を
確
認
し
て
承
認
す
る
作
業
と
し
て
は
、
保
有
コ
イ
ン
（
暗
号
資
産
）
の
残
高
に
よ
っ
て
ブ
ロ
ッ
ク

チ
ェ
ー
ン
へ
の
書
き
込
み
可
能
な
代
表
者
を
決
め
る
方
法
が
あ
る
。
こ
れ
が
、
前
述
の
プ
ル
ー
フ
・
オ
ブ
・
ス
テ
ー
ク
ス
（P

oS

）
で
あ

る
。
プ
ル
ー
フ
・
オ
ブ
・
ワ
ー
ク
（P

oW

）
に
よ
る
検
証
作
業
は
、
膨
大
な
時
間
と
Ｃ
Ｐ
Ｕ
パ
ワ
ー
を
必
要
と
す
る
こ
と
、
悪
意
を
も
っ

た
マ
イ
ナ
ー
が
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
半
数
以
上
を
支
配
す
る
場
合
に
は
不
正
操
作
が
可
能
に
な
る
こ
と
が
問
題
点
と
し
て
挙
げ
ら
れ
る
。
こ

れ
に
対
し
、
プ
ル
ー
フ
・
オ
ブ
・
ス
テ
ー
ク
ス
（P

oS

）
は
、
Ｃ
Ｐ
Ｕ
の
処
理
能
力
に
よ
る
影
響
を
受
け
ず
、
消
費
電
力
も
比
較
的
少
な

く
て
済
む
こ
と
か
ら
、
プ
ル
ー
フ
・
オ
ブ
・
ワ
ー
ク
（P

oW

）
の
代
替
案
と
い
わ
れ
る
。
た
だ
、
プ
ル
ー
フ
・
オ
ブ
・
ス
テ
ー
ク
ス

（P
oS

）
に
つ
い
て
は
、
暗
号
資
産
の
保
有
量
が
多
い
人
ほ
ど
マ
イ
ニ
ン
グ
し
や
す
い
た
め
、
暗
号
通
貨
を
貯
め
込
む
人
が
増
え
、
結
果
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ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
）

六
五

的
に
そ
の
流
動
性
が
下
が
る
可
能
性
な
ど
が
指
摘
さ
れ
、
そ
の
暗
号
資
産
（
仮
想
通
貨
）
の
保
有
量
だ
け
で
な
く
保
有
期
間
な
ど
も
考
慮

し
、
特
定
の
個
人
や
組
織
に
権
限
が
集
中
す
る
事
態
を
回
避
し
よ
う
と
す
る
別
の
タ
イ
プ
も
存
在
す
る

（
66
）

。

四
　
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
を
基
盤
と
す
る
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
実
装

１
　
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
代
表
的
な
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン

今
日
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
技
術
と
深
く
結
び
つ
き
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
に
搭
載
さ
れ
て
用

い
ら
れ
る
こ
と
が
多
い
こ
と
は
、
前
述
し
た
通
で
あ
る
。
現
在
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
基
盤
と
な
る
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
プ

ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
し
て
は
、
イ
ー
サ
リ
ア
ム
（E

thereum

）、
ハ
イ
パ
ー
レ
ジ
ャ
ー
・
フ
ァ
ブ
リ
ッ
ク
（H

yperledger F
abric

）、
お
よ

び
、
そ
の
他
の
独
自
開
発
の
三
種
類
が
よ
く
知
ら
れ
て
い
る

（
67
）

。
イ
ー
サ
リ
ア
ム
と
ハ
イ
パ
ー
レ
ジ
ャ
ー
・
フ
ァ
ブ
リ
ッ
ク
は
、
い
ず
れ
も

オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
を
使
っ
た
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
開
発
・
運
営
す
る
た
め
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー

ム
で
あ
る
。
独
自
開
発
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
し
て
は
、
コ
ル
ダ
（C

orda

）
や
リ
ぺ
ル
（R

ipple

）、
ミ
ジ
ン
（M

ijin

）、
ハ
イ
パ
ー
レ

ジ
ャ
ー
・
イ
ロ
ハ
（H

yperledger Iroha

）、
ミ
ヤ
ビ
（M

iyabi

）
な
ど
が
あ
る
。
こ
の
う
ち
、
代
表
的
な
も
の
の
一
つ
が
イ
ー
サ
リ
ア
ム
で

あ
る
。
イ
ー
サ
リ
ア
ム
は
、
分
散
型
取
引
シ
ス
テ
ム
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
構
築
す
る
た
め
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
立
ち
上
げ
、
ブ

ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
に
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
を
搭
載
す
る
こ
と
に
よ
り
、
ピ
ア
・
ツ
ー
・
ピ
ア
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
上
に
お
い
て
自
動
的

に
契
約
を
実
行
す
る
こ
と
が
で
き
る
シ
ス
テ
ム
を
提
供
し
て
い
る

（
68
）

。
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六
六

２
　
実
装
の
主
な
利
用
場
面

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
は
、
ピ
ア
・
ツ
ー
・
ピ
ア
（P

2P

）
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
介
し
た
分
散
型
台
帳
技
術
で
あ
る
。
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー

ン
技
術
が
抱
え
る
リ
ス
ク
に
は
注
意
す
べ
き
で
点
も
あ
る
が
、
そ
れ
で
も
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
が
も
つ
不
変
性
や
改
ざ
ん
耐
性
、
ビ
ザ
ン

チ
ン
障
害
耐
性
、
追
跡
可
能
性
と
い
っ
た
特
性
は
、
社
会
に
信
頼
を
与
え
る
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
と
し
て
極
め
て
有
用
で
あ
る
。
現
代
の
ス

マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
こ
の
よ
う
な
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
を
基
盤
と
し
て
、
こ
れ
に
搭
載
さ
れ
る
こ
と
が
多
い
。
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト

ラ
ク
ト
は
、
特
定
の
条
件
が
満
た
さ
れ
た
場
合
に
契
約
を
自
動
的
に
実
行
す
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
で
あ
る
が
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
を

基
盤
と
し
こ
れ
に
搭
載
さ
れ
る
場
合
に
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
に
実
装
さ
れ
た
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
コ
ー
ド
の
形
で
存

在
し
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
も
つ
不
変
性
と
分
散
化
を
獲
得
す
る
と
と
も
に
、
契
約
の
自
律
性
と
自
己
実
行
力
を
保
証
す
る
も
の
と
い

え
る
。
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
単
に
契
約
の
自
動
化
と
自
己
執
行
力
を
も
っ
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー

ド
で
は
な
く
、
潜
在
的
に
用
途
の
広
い
可
能
性
を
も
っ
た
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
あ
る
と
い
え
る
。

当
初
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
な
ど
の
仮
想
通
貨
の
技
術
の
中
核
と
な
る
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
を
基
盤
と
し
て

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
さ
れ
、
自
動
送
金
や
送
金
記
録
の
保
存
を
図
る
分
散
型
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
と
し
て
金
融
取
引
を
中
心
に
活
用
さ
れ
て
き
た
。

最
近
で
は
、
金
融
取
引
以
外
の
分
野
で
も
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
を
シ
ス
テ
ム
基
盤
と
す
る
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
利
用
が
拡
大
し

て
お
り
、
様
々
な
分
野
で
実
用
化
が
検
討
さ
れ
て
い
る

（
69
）

。

例
え
ば
、
不
動
産
業
界
で
は
、
契
約
に
至
る
ま
で
の
必
要
書
類
が
多
い
こ
と
の
ほ
か
、
仲
介
者
が
多
数
介
在
す
る
こ
と
に
よ
る
不
透
明

さ
が
あ
る
。
こ
う
し
た
問
題
を
解
消
す
る
た
め
に
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
よ
る
不
動
産
情
報
の
記

録
や
管
理
の
簡
易
化
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
に
よ
り
改
ざ
ん
防
止
や
過
去
取
引
の
追
跡
が
可
能
に
な
れ
ば
、
安
全
性

）
一
一
一
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ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
）

六
七

と
信
頼
性
を
客
観
的
に
高
め
ら
れ
る
。
ま
た
、
取
引
を
自
動
化
し
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
で
管
理
す
れ
ば
、
手
続
の
効
率
化
や
管
理
費
用

の
削
減
、
契
約
書
の
改
ざ
ん
防
止
と
共
有
化
な
ど
を
図
れ
る
こ
と
が
期
待
で
き
る
。

ま
た
、
宅
配
便
の
受
け
取
り
や
民
泊
な
ど
と
い
っ
た
新
し
い
サ
ー
ビ
ス
分
野
で
は
、
鍵
の
管
理
や
受
け
渡
し
、
宅
配
ボ
ッ
ク
ス
の
利
用
、

民
泊
や
自
動
車
／
自
転
車
の
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
な
ど
で
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
を
用
い
た
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
応
用

実
験
が
始
ま
っ
て
い
る
。
こ
こ
で
の
特
徴
は
、
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
（IoT

）
と
の
連
携
が
試
行
さ
れ
て
い
る
点
に
あ
る
。
例
え
ば
、

宅
配
事
業
で
は
、
受
取
人
が
指
定
し
た
、
駅
や
コ
ン
ビ
ニ
の
ロ
ッ
カ
ー
を
使
っ
て
荷
物
を
受
け
渡
す
際
に
、
正
規
の
受
取
人
だ
け
が
指
定

し
た
ロ
ッ
カ
ー
の
カ
ギ
を
開
け
、
荷
物
を
取
り
出
せ
る
シ
ス
テ
ム
が
導
入
さ
れ
て
い
る
。
宅
配
業
者
が
荷
物
を
入
れ
た
記
録
や
、
カ
ギ
の

情
報
、
受
取
人
が
取
り
出
し
た
記
録
な
ど
を
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
で
管
理
す
れ
ば
、
改
ざ
ん
も
で
き
ず
、
確
実
に
荷
物
を
や
り
取
り
で
き

る
。
加
え
て
、
伝
票
類
も
電
子
化
で
き
る
た
め
、
配
送
業
務
の
効
率
化
や
利
便
性
も
高
め
ら
れ
る
。
宅
配
業
界
で
は
、
不
在
時
の
再
配
達

が
人
手
不
足
と
重
な
り
大
き
な
問
題
に
な
っ
て
お
り
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
そ
の
解
決
策
と
な
り

う
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。

こ
の
ほ
か
、
企
業
ガ
バ
ナ
ン
ス
に
も
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
利
用
が
検
討
さ
れ
て
い
る
。
今
日
、
企
業
や
法
人
は
、
法
的
ル
ー
ル

や
明
文
化
さ
れ
た
文
書
に
よ
っ
て
統
治
さ
れ
て
い
る
が
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
を
用
い
る
と
、
組
織
は
コ
ー
ド
を
用
い
て
そ
の
よ
う
な

ル
ー
ル
や
手
続
の
一
部
を
実
施
で
き
る
。
例
え
ば
、
取
締
役
の
選
任
と
い
っ
た
企
業
の
活
動
は
、
も
は
や
文
書
の
送
達
や
安
全
な
電
子
代

理
サ
ー
ビ
ス
を
必
要
と
し
な
い
。
そ
れ
ら
の
管
理
は
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
を
通
じ
て
行
う
こ
と
が
で
き
る
。
利
益
の
配
当
や
損
益
の
分
配

は
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
を
用
い
れ
ば
自
動
的
に
な
さ
れ
る
か
ら
、
関
連
す
る
支
払
い
を
管
理
す
る
会
計
士
や
事
務
管
理
部
門
の
従
業

員
の
必
要
性
は
な
く
な
る
。
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鍵
の
管
理
や
受
け
渡
し
、
宅
配
ボ
ッ
ク
ス
の
利
用
、

民
泊
や
自
動
車
／
自
転
車
の
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
な
ど
で
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
を
用
い
た
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
応
用

実
験
が
始
ま
っ
て
い
る
。
こ
こ
で
の
特
徴
は
、
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
（IoT

）
と
の
連
携
が
試
行
さ
れ
て
い
る
点
に
あ
る
。
例
え
ば
、

宅
配
事
業
で
は
、
受
取
人
が
指
定
し
た
、
駅
や
コ
ン
ビ
ニ
の
ロ
ッ
カ
ー
を
使
っ
て
荷
物
を
受
け
渡
す
際
に
、
正
規
の
受
取
人
だ
け
が
指
定

し
た
ロ
ッ
カ
ー
の
カ
ギ
を
開
け
、
荷
物
を
取
り
出
せ
る
シ
ス
テ
ム
が
導
入
さ
れ
て
い
る
。
宅
配
業
者
が
荷
物
を
入
れ
た
記
録
や
、
カ
ギ
の

情
報
、
受
取
人
が
取
り
出
し
た
記
録
な
ど
を
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
で
管
理
す
れ
ば
、
改
ざ
ん
も
で
き
ず
、
確
実
に
荷
物
を
や
り
取
り
で
き

る
。
加
え
て
、
伝
票
類
も
電
子
化
で
き
る
た
め
、
配
送
業
務
の
効
率
化
や
利
便
性
も
高
め
ら
れ
る
。
宅
配
業
界
で
は
、
不
在
時
の
再
配
達

が
人
手
不
足
と
重
な
り
大
き
な
問
題
に
な
っ
て
お
り
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
そ
の
解
決
策
と
な
り

う
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。

こ
の
ほ
か
、
企
業
ガ
バ
ナ
ン
ス
に
も
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
利
用
が
検
討
さ
れ
て
い
る
。
今
日
、
企
業
や
法
人
は
、
法
的
ル
ー
ル

や
明
文
化
さ
れ
た
文
書
に
よ
っ
て
統
治
さ
れ
て
い
る
が
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
を
用
い
る
と
、
組
織
は
コ
ー
ド
を
用
い
て
そ
の
よ
う
な

ル
ー
ル
や
手
続
の
一
部
を
実
施
で
き
る
。
例
え
ば
、
取
締
役
の
選
任
と
い
っ
た
企
業
の
活
動
は
、
も
は
や
文
書
の
送
達
や
安
全
な
電
子
代

理
サ
ー
ビ
ス
を
必
要
と
し
な
い
。
そ
れ
ら
の
管
理
は
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
を
通
じ
て
行
う
こ
と
が
で
き
る
。
利
益
の
配
当
や
損
益
の
分
配

は
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
を
用
い
れ
ば
自
動
的
に
な
さ
れ
る
か
ら
、
関
連
す
る
支
払
い
を
管
理
す
る
会
計
士
や
事
務
管
理
部
門
の
従
業

員
の
必
要
性
は
な
く
な
る
。

）
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六
八

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
に
関
す
る
国
内
外
動
向
調
査
を
み
る
と
、
金
融
取
引
以
外
で
広
が
る
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ビ
ジ
ネ
ス
と
し
て
は
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
・
資
源
・
鉱
業
、
エ
ン
タ
ー
テ
イ
メ
ン
ト
＆
メ
デ
ィ
ア
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
、
ヘ
ル
ス
ケ
ア
、
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
（
消
費

財
・
小
売
・
流
通
・
運
輸
・
物
流
）、
官
公
庁
・
公
的
機
関
、
自
動
車
、
重
工
業
・
産
業
機
械
、
情
報
通
信
、
不
動
産
な
ど
の
分
野
が
挙
げ
ら

れ
る

（
70
）。

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ビ
ジ
ネ
ス
の
活
用
事
例
か
ら
み
た
新
し
い
経
済
の
見
取
り
図
と
し
て
は
、
電
力
の
産
地
価
値
証
明
、
サ
プ
ラ
イ

チ
ェ
ー
ン
の
ト
レ
ー
サ
ビ
リ
テ
ィ
、
二
酸
化
炭
素
排
出
削
減
量
の
可
視
化
と
カ
ー
ボ
ン
・
オ
フ
セ
ッ
ト
、
不
動
産
の
権
利
管
理
、
学
歴
や

資
格
の
記
録
、
記
事
の
価
値
の
可
視
化
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
機
器
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
保
証
、
人
に
紐
づ
く
履
歴
の
管
理
、
契
約
の
自
動
化
、
契
約
書
の

共
有
・
保
管
・
電
子
契
約
、
行
政
サ
ー
ビ
ス
利
用
手
続
の
ペ
ー
パ
ー
レ
ス
化
、
人
と
人
と
の
関
係
性
の
可
視
化
な
ど
が
挙
げ
ら
れ
る

（
71
）

。

３
　
実
装
に
お
け
る
留
意
点

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
お
よ
び
そ
れ
に
搭
載
さ
れ
る
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
つ
い
て
は
、
実
用
化
が
試
み
ら
れ
て
い
る
も
の
の

い
ま
だ
完
成
さ
れ
た
も
の
で
は
な
く
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
誤
り
や
欠
陥
（
バ
グ
）、
デ
ー
タ
の
改
ざ
ん
が
発
生
す
る
可
能
性
が
あ
る
な
ど
、

改
良
す
べ
き
点
が
い
く
つ
か
残
さ
れ
て
い
る
。
ピ
ア
・
ツ
ー
・
ピ
ア
（P

2P

）
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
利
用
し
た
分
散
シ
ス
テ
ム
が
真
に
信

頼
で
き
る
も
の
で
あ
る
た
め
に
は
、
取
引
内
容
の
証
明
や
取
引
量
の
正
確
性
を
担
保
し
、
支
払
い
や
決
済
の
リ
ス
ク
が
存
在
し
な
い
こ
と

を
示
す
枠
組
み
を
構
築
す
る
必
要
が
あ
る
。
こ
の
点
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
を
実
装
す
る
際
に
、
極
め
て
重
要
な
問
題
を
提
起
す

る
。プ

ロ
グ
ラ
ム
を
作
成
す
る
技
術
者
に
は
、
何
は
さ
て
お
き
、
バ
グ
の
な
い
コ
ー
ド
の
作
成
が
求
め
ら
れ
る
。
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
に
関

）
一
一
八
（

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
）

六
九

す
る
リ
ス
ク
は
、
個
々
の
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
で
採
用
さ
れ
て
い
る
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
や
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
を
管
理
す
る
主
体
の
有
無
に

よ
っ
て
異
な
る
部
分
も
あ
り
、
ガ
バ
ナ
ン
ス
が
適
切
に
整
備
・
運
用
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
証
明
す
る
こ
と
は
容
易
で
は
な
い

（
72
）

。
ブ
ロ
ッ
ク

チ
ェ
ー
ン
上
で
機
能
す
る
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
な
ど
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
は
、
利
用
者
が
意
図
し
て
い
な
い
動
作
が
記
述
さ
れ
て
い
な

い
こ
と
を
保
証
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る

（
73
）

。
ま
た
、
複
雑
な
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
を
書
こ
う
と
す
る
と
、
開
発
者
が
想
定
で
き
な
か
っ
た
動
き

が
バ
グ
と
し
て
混
入
す
る
こ
と
が
あ
り
、
こ
の
よ
う
な
事
態
は
避
け
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
の
た
め
に
は
、
よ
り
多
く
の
テ
ス
ト
環
境

や
検
証
装
置
を
充
実
さ
せ
て
、
効
率
よ
く
バ
グ
の
な
い
コ
ー
ド
を
作
成
で
き
る
環
境
が
必
要
と
な
る

（
74
）

。

一
方
、
利
用
者
の
側
に
も
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
が
ピ
ア
・
ツ
ー
・
ピ
ア
（P

2P

）
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
介
し
た
分
散
型
台
帳
技
術
で

あ
る
こ
と
を
十
分
認
識
し
て
、
パ
ス
ワ
ー
ド
や
情
報
の
自
己
管
理
が
求
め
ら
れ
る
。
パ
ス
ワ
ー
ド
を
紛
失
し
た
よ
う
な
場
合
、
パ
ス
ワ
ー

ド
を
再
生
成
で
き
る
情
報
を
別
の
装
置
に
よ
り
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
す
る
シ
ス
テ
ム
の
構
築
な
ど
、
パ
ス
ワ
ー
ド
や
情
報
の
自
己
管
理
は
必
要

不
可
欠
で
あ
る

（
75
）。

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
が
抱
え
る
リ
ス
ク
に
は
注
意
す
べ
き
点
が
い
く
つ
か
あ
る
が
、
そ
れ
で
も
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
が
も
つ
不
変

性
、
改
ざ
ん
耐
性
や
ビ
ザ
ン
チ
ン
障
害
耐
性
、
追
跡
可
能
性
と
い
っ
た
特
性
は
社
会
に
信
頼
を
与
え
る
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
と
し
て
極
め
て

有
用
で
あ
る
こ
と
を
示
し
て
い
る
。
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
を
シ
ス
テ
ム
基
盤
と
し
て
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
が
実
装
さ
れ
る
場
合
、
こ

れ
ら
の
特
性
が
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
も
標
準
機
能
と
し
て
備
わ
る
こ
と
に
な
る
。
後
述
す
る
よ
う
に
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術

と
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
は
、
自
律
的
な
分
散
型
共
生
社
会
を
創
設
す
る
原
動
力
が
あ
る
。
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
実
装
に
あ

た
っ
て
は
、
こ
の
点
に
留
意
す
る
必
要
が
あ
る
。

）
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一
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七
〇

五
　
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
と
コ
ー
ド
に
よ
る
規
律

１
　
デ
ジ
タ
ル
合
意
と
し
て
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト

ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
事
前
に
定
義
さ
れ
た
特
定
の
条
件
が
満
た
さ
れ
た
場
合
に
契
約
を
自
動
的
に
実
行
で
き
る
プ
ロ
グ
ラ
ム

コ
ー
ド
で
あ
る
。
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
が
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
を
シ
ス
テ
ム
基
盤
と
し
こ
れ
に
搭
載
さ
れ
る
場
合
に
は
、
ブ
ロ
ッ
ク

チ
ェ
ー
ン
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
に
実
装
さ
れ
た
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
コ
ー
ド
の
形
で
存
在
す
る
。
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
で
は
、
人
間
の
関

与
を
極
力
排
除
し
、
あ
ら
か
じ
め
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
埋
め
込
ま
れ
た
条
件
に
従
っ
て
契
約
は
自
動
的
に
実
行
さ
れ
る
。
人
が

契
約
条
項
を
読
む
と
い
っ
た
義
務
や
機
会
は
著
し
く
制
限
さ
れ
て
お
り
、
従
来
の
契
約
が
要
求
す
る
意
思
の
合
致
な
ど
の
基
本
的
要
件
は

ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
は
見
ら
れ
な
い

（
76
）

。
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
は
、
人
の
意
思
表
示
に
代
わ
る
表
現
形

式
で
あ
る
が
、
一
方
的
な
も
の
で
あ
り
、
相
手
方
の
同
意
や
承
諾
を
前
提
と
す
る
も
の
で
は
な
い

（
77
）

。
こ
の
よ
う
な
契
約
の
基
本
的
要
件
を

欠
く
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
つ
い
て
は
、
契
約
を
意
味
す
る
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
と
い
う
名
称
が
用
い
ら
れ
る
に
し
て
も
、
こ
れ
を
直
ち

に
契
約
と
い
う
こ
と
は
で
き
な
い
と
い
う
考
え
方
も
あ
り
え
よ
う

（
78
）

。

伝
統
的
な
契
約
理
論
は
、
契
約
の
成
立
に
お
い
て
人
間
の
精
神
作
用
で
あ
る
意
思
的
関
与
を
必
要
と
し
、
当
事
者
の
一
方
の
申
込
と
そ

れ
に
対
す
る
相
手
方
の
承
諾
と
い
う
相
対
立
す
る
意
思
表
示
の
合
致
を
要
求
し
た
。
意
思
の
自
律
と
私
的
自
治
が
支
配
す
る
伝
統
的
な
契

約
理
論
の
下
に
お
い
て
は
、
合
意
は
契
約
の
成
立
に
と
っ
て
必
要
か
つ
不
可
欠
な
要
件
で
あ
る
。
相
手
方
が
契
約
に
寄
せ
た
信
頼
が
重
視

さ
れ
、
契
約
上
の
義
務
に
違
反
し
た
場
合
に
は
、
損
害
賠
償
が
課
せ
ら
れ
る
こ
と
に
な
る
。
こ
れ
に
対
し
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は

機
械
志
向
の
契
約
で
あ
り
、
当
事
者
の
一
方
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
に
定
め
た
コ
ー
ド
を
も
っ
て
契
約
の
条
件
を

）
一
一
一
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ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
）

七
一

提
示
し
、
他
方
の
行
為
が
コ
ー
ド
化
さ
れ
た
特
定
の
契
約
条
件
に
合
致
す
る
と
、
即
時
に
契
約
上
の
義
務
が
履
行
さ
れ
る
。
契
約
の
成
立

と
履
行
が
自
動
化
さ
れ
、
契
約
上
の
義
務
が
即
時
に
担
保
さ
れ
る
仕
組
み
が
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
で
あ
る

（
79
）

。
こ
こ
に
は
、
契
約
を

構
成
す
る
申
込
と
承
諾
や
当
事
者
の
合
意
と
い
っ
た
も
の
は
な
い
。
そ
れ
ゆ
え
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
つ
い
て
は
、
こ
れ
を
契
約

と
評
価
す
る
こ
と
は
で
き
ず
、
契
約
の
概
念
そ
れ
自
体
に
根
本
的
な
問
題
が
投
げ
か
け
ら
れ
て
い
る

（
80
）

。

し
か
し
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
が
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
を
基
盤
と
し
こ
れ
に
搭
載
し
て
用
い
ら
れ
る
場
合
に
は
、
そ
れ
に
代
わ
る

べ
き
も
の
と
し
て
、
コ
ン
セ
ン
サ
ス
・
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
と
い
う
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
参
加
者
の
全
員
に
よ
る
合
意
形
成
と
い
っ
た
仕
組
み
が
ブ

ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
に
は
盛
り
込
ま
れ
て
い
る
。
こ
れ
は
軽
視
す
べ
き
で
は
な
い
よ
う
に
思
わ
れ
る
。
こ
の
よ
う
な
合
意
形
成
は
、
こ
れ
を

伝
統
的
な
契
約
理
論
で
い
う
意
思
表
示
の
合
致
と
い
う
意
味
で
の
契
約
と
同
様
に
考
え
る
こ
と
は
で
き
な
い
が
、
契
約
締
結
に
関
す
る
人

の
意
思
は
コ
ー
ド
に
よ
る
契
約
の
事
前
の
定
義
の
中
に
含
ま
れ
て
お
り
、
ま
た
、
コ
ン
セ
ン
サ
ス
・
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
と
い
う
形
で
行
わ
れ

て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
合
意
方
法
は
信
頼
性
の
高
い
も
の
で
あ
り
、
契
約
の
実
効
性
を
実
質
的
に
担
保
す
る
も
の
で
あ
る
。
そ
う
で
あ
れ

ば
、
こ
れ
を
「
デ
ジ
タ
ル
合
意
」（digital agreem

ent

）
と
評
価
し
、
従
来
の
契
約
に
お
け
る
合
意
と
同
様
に
あ
る
い
は
そ
れ
に
準
じ
て

扱
う
こ
と
は
許
さ
れ
よ
う

（
81
）

。
そ
の
意
味
で
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
デ
ジ
タ
ル
合
意
に
よ
る
契
約

を
構
築
す
る
契
機
を
も
っ
て
い
る
と
い
え
る

（
82
）

。
こ
の
よ
う
な
合
意
は
、「
デ
ジ
タ
ル
形
式
で
記
載
さ
れ
た
一
連
の
約
束
」（a set of 

prom
ises, specified in digital form

）
と
い
う
こ
と
が
で
き
る

（
83
）

。

以
上
の
よ
う
に
考
え
て
み
る
と
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
を
、
そ
れ
自
体
、
契
約
当
事
者
間
に
お
け
る
合
意
や
約
束
の
相
互
交
換
が

な
い
と
か
、
紛
争
が
生
じ
た
場
合
に
人
の
判
断
を
入
れ
た
柔
軟
な
是
正
措
置
の
余
地
が
な
い
と
い
た
形
式
的
理
由
だ
け
で
、
契
約
の
拘
束

力
を
否
定
す
る
こ
と
は
軽
率
で
あ
る
。
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
あ
っ
て
は
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
に

）
一
一
一
（
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七
二

よ
る
契
約
の
事
前
の
定
義
を
前
提
に
、
第
三
者
の
仲
介
を
要
す

る
こ
と
な
く
取
引
を
効
率
化
し
、
契
約
上
の
義
務
の
履
行
を
確

保
す
る
点
に
主
眼
が
あ
る

（
84
）

。
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
を
ブ

ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
に
搭
載
す
る
場
合
に
は
、
単
に
契
約
が
自
動

化
さ
れ
、
執
行
さ
れ
る
だ
け
で
な
く
、
契
約
書
や
契
約
に
関
す

る
各
種
ド
キ
ュ
メ
ン
ト
の
保
管
・
管
理
の
効
率
化
に
つ
な
が
る

（
85
）

。

合
意
し
た
契
約
は
、
こ
れ
を
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
に
書
き
込
む

こ
と
で
改
ざ
ん
を
阻
止
す
る
と
と
も
に
、
該
当
す
る
契
約
書
に

誰
が
何
を
決
裁
し
た
の
か
、
法
務
チ
ェ
ッ
ク
を
受
け
て
い
る
の

か
な
ど
の
確
認
、
検
証
が
可
能
で
あ
る
。
契
約
の
ど
の
段
階
で
、

誰
が
ど
の
よ
う
な
書
類
に
承
認
し
た
の
か
と
い
う
記
録
が
残
さ

れ
る
こ
と
か
ら
、
責
任
の
所
在
を
明
確
に
す
る
こ
と
が
で
き

る
（
86
）

。
そ
の
よ
う
な
観
点
か
ら
す
る
と
、
伝
統
的
な
契
約
理
論
と

必
ず
し
も
敵
対
す
る
関
係
に
あ
る
と
い
う
わ
け
で
は
な
い
。
む

し
ろ
、
問
題
は
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
つ
い
て
、
そ
の

特
徴
な
い
し
本
質
を
踏
ま
え
て
、
ま
ず
、
誰
と
誰
と
の
間
に
ど

の
よ
う
な
契
約
が
成
立
し
て
い
る
の
か
、
当
事
者
は
何
に
合
意

【図 ２】契約の自動化、契約書の共有・保管

合意した契約書はブロックチェーンに書き込む
ことで改ざんが困難となる。
契約の事実（例、ハッシュ値）のみを書き込む
ため契約書の内容が公開されるわけではない。

契約を締結するにあたり、該当する契約書
に誰が何を決裁したか、法務チェックを受け
ているかどうかの確認、検証が可能となる。

検証の証跡 決済の証跡 決済の証跡

合　意

契約書の
最終版

検証の証跡両者合意の
契約書の記載

ブロックチェーン

（出所） 　正田正樹ほか『ブロックチェーンがひらく「あたらしい経済」』（幻冬

舎、2020年）89頁を参考に作成（ただし一部修正）

）
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ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
）

七
三

し
て
い
る
の
か
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る

（
87
）

。
重
要
な
こ
と
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
を

伝
統
的
な
契
約
理
論
の
中
に
ど
の
よ
う
に
位
置
づ
け
、
調
和
を
も
っ
て
運
用
し
て
行
く
か
、
こ
の
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
と
い
え
よ
う
。

２
　
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
に
よ
る
規
律

こ
れ
ま
で
検
討
し
て
き
た
よ
う
に
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
特
定
の
条
件
が
満
た
さ
れ
た
場
合
に
契
約
を
自
動
的
に
実
行
す
る

プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
で
あ
る
。
コ
ー
ド
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
に
あ
た
っ
て
は
、
特
定
の
契
約
条
件
な
い
し
事
項
を
定
義
し
、
そ
れ
を
コ
ー

ド
化
す
る
こ
と
か
ら
、
人
の
入
力
と
制
御
が
必
要
と
な
る
。
ほ
と
ん
ど
の
場
合
、
自
然
言
語
で
適
切
に
起
草
さ
れ
た
契
約
の
特
定
の
側
面

を
コ
ー
ド
を
用
い
て
自
動
化
す
る
。
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
義
務
の
発
生
源
で
は
な
く
、
特
定
の
義
務
行
為
を
自
動
化
す
る
た
め

の
技
術
的
な
ツ
ー
ル
で
あ
る
。
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
は
法
的
効
果
の
発
生
を
妨
げ
る
も
の
は
何
も
な
い
。
法
的
効
果
を
も
つ
こ
と

を
意
図
し
た
当
事
者
の
合
意
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
に
よ
っ
て
表
示
さ
れ
、
指
示
さ
れ
る
。
理
論
的
に
は
、
当
事
者

の
合
意
が
コ
ー
ド
全
体
で
示
さ
れ
る
こ
と
に
、
何
ら
障
害
は
な
い
。
当
事
者
は
、
自
動
化
さ
れ
た
契
約
履
行
の
プ
ロ
セ
ス
に
よ
っ
て
意
思

表
示
を
行
う
こ
と
も
可
能
で
あ
る
。

ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
を
契
約
と
し
て
用
い
る
メ
リ
ッ
ト
と
し
て
は
、
コ
ー
ド
化
さ
れ
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
に
よ
る
契
約
の
実
行

に
よ
り
、
契
約
費
用
を
低
減
化
し
、
契
約
締
結
を
迅
速
に
行
う
こ
と
が
強
調
さ
れ
が
ち
で
あ
る
が
、
次
の
点
も
見
落
と
す
こ
と
が
で
き
な

い
。
ま
ず
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
コ
ー
ド
化
さ
れ
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
あ
り
、
自
然
言
語
に
固
有
の
あ
い
ま
い
さ
か

ら
生
じ
る
不
透
明
さ
に
対
処
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
次
に
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
い
て
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
契

約
を
自
ら
実
行
す
る
た
め
、
契
約
条
件
が
司
法
審
査
の
対
象
と
な
ら
な
い
こ
と
を
保
証
し
て
い
る
。
ま
た
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
が
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務
の
発
生
源
で
は
な
く
、
特
定
の
義
務
行
為
を
自
動
化
す
る
た
め

の
技
術
的
な
ツ
ー
ル
で
あ
る
。
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
は
法
的
効
果
の
発
生
を
妨
げ
る
も
の
は
何
も
な
い
。
法
的
効
果
を
も
つ
こ
と

を
意
図
し
た
当
事
者
の
合
意
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
に
よ
っ
て
表
示
さ
れ
、
指
示
さ
れ
る
。
理
論
的
に
は
、
当
事
者

の
合
意
が
コ
ー
ド
全
体
で
示
さ
れ
る
こ
と
に
、
何
ら
障
害
は
な
い
。
当
事
者
は
、
自
動
化
さ
れ
た
契
約
履
行
の
プ
ロ
セ
ス
に
よ
っ
て
意
思

表
示
を
行
う
こ
と
も
可
能
で
あ
る
。

ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
を
契
約
と
し
て
用
い
る
メ
リ
ッ
ト
と
し
て
は
、
コ
ー
ド
化
さ
れ
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
に
よ
る
契
約
の
実
行

に
よ
り
、
契
約
費
用
を
低
減
化
し
、
契
約
締
結
を
迅
速
に
行
う
こ
と
が
強
調
さ
れ
が
ち
で
あ
る
が
、
次
の
点
も
見
落
と
す
こ
と
が
で
き
な

い
。
ま
ず
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
コ
ー
ド
化
さ
れ
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
あ
り
、
自
然
言
語
に
固
有
の
あ
い
ま
い
さ
か

ら
生
じ
る
不
透
明
さ
に
対
処
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
次
に
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
い
て
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
契

約
を
自
ら
実
行
す
る
た
め
、
契
約
条
件
が
司
法
審
査
の
対
象
と
な
ら
な
い
こ
と
を
保
証
し
て
い
る
。
ま
た
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
が

）
一
一
一
（
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七
四

裁
判
所
な
ど
の
国
家
権
力
の
介
入
を
阻
止
し
、
外
部
か
ら
の
不
当
な
干
渉
を
排
除
す
る
点
は
、
国
家
権
力
の
個
人
の
自
治
へ
の
従
属
を
促

進
す
る
要
因
を
も
っ
て
い
る
。
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
こ
れ
を
コ
ー
ド
化
さ
れ
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
用
い
て
達
成
し
よ

う
と
す
る
も
の
で
あ
り
、
よ
り
効
率
的
な
方
法
で
当
事
者
の
自
律
性
を
強
化
す
る
も
の
と
い
え
る
。
こ
れ
に
加
え
て
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト

ラ
ク
ト
に
携
わ
る
弁
護
士
は
、
コ
ー
ド
に
実
装
す
る
必
要
の
あ
る
決
ま
り
文
句
（
ボ
イ
ラ
ー
プ
レ
ー
ト
条
項
）
を
特
定
し
て
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン

グ
す
る
こ
と
に
よ
り
、
貴
重
な
時
間
を
よ
り
知
的
な
仕
事
に
集
中
さ
せ
る
こ
と
が
可
能
と
な
る
。

ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
よ
る
契
約
に
お
い
て
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
が
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
を
基
盤
と
し
こ
れ
に
搭

載
さ
れ
て
利
用
さ
れ
る
場
合
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
単
な
る
契
約
の
自
動
化
と
自
己
執
行
力
を
も
っ
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
で

は
な
く
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
に
実
装
さ
れ
た
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
と
し
て
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
も
つ
不
変
性
や
改

ざ
ん
耐
性
な
ど
の
機
能
を
標
準
装
備
し
、
運
用
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
。
こ
の
点
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ

ク
ト
の
最
大
の
強
み
と
い
え
る
。

た
だ
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
基
づ
い
て
実
行
さ
れ
る
契
約
で
あ
る
の
で
、
コ
ー
ド
の
エ
ラ
ー

や
バ
グ
の
発
生
、
外
部
か
ら
の
ハ
ッ
キ
ン
グ
な
ど
に
よ
り
、
シ
ス
テ
ミ
ッ
ク
リ
ス
ク
を
引
き
起
こ
す
可
能
性
が
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
場
合

で
も
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
こ
れ
を
排
除
す
る
こ
と
は
で
き
ず
、
契
約
は
実
行
さ
れ
る
。
コ
ー
ド
の
脆
弱
性
は
、
そ
の
コ
ー
ド
だ

け
の
問
題
で
は
な
く
、
ピ
ア
・
ツ
ー
・
ピ
ア
（P

2P

）
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
結
び
つ
け
ら
れ
て
い
る
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス

マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
あ
っ
て
は
、
そ
の
コ
ー
ド
で
実
行
さ
れ
る
す
べ
て
の
取
引
に
影
響
を
も
た
ら
す
可
能
性
が
あ
る
。
当
事
者
間
に

紛
争
が
生
じ
た
場
合
に
は
、
紛
争
解
決
の
た
め
に
裁
判
所
や
弁
護
士
な
ど
の
第
三
者
に
よ
る
司
法
支
援
は
必
要
で
あ
る
。

ま
た
、
契
約
の
履
行
が
オ
フ
チ
ェ
ー
ン
イ
ベ
ン
ト
を
条
件
と
す
る
場
合
に
は
、
当
事
者
は
コ
ー
ド
を
信
頼
す
る
だ
け
で
は
足
ら
ず
、
オ

）
一
一
一
（

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
）

七
五

フ
チ
ェ
ー
ン
情
報
に
ア
ク
セ
ス
し
て
、
特
定
事
項
の
発
生
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
そ
の
役
割
を
果
た
す
の
が
オ
ラ
ク
ル
で
あ
る
。
ス

マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
を
機
能
さ
せ
る
た
め
に
は
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
だ
け
で
な
く
、
オ
ラ
ク
ル
と
契
約

の
履
行
を
確
認
す
る
た
め
に
使
用
す
る
デ
ー
タ
も
必
要
と
な
る
。

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
に
搭
載
さ
れ
て
利
用
さ
れ
る
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
コ
ー
ド
に
よ
る
厳
格
か
つ
形
式
化
さ
れ
た
ル
ー
ル
を

用
い
て
人
間
の
行
為
を
形
成
し
、
制
約
す
る
機
能
を
も
っ
て
い
る
。
こ
の
点
に
お
い
て
、
法
的
合
意
の
コ
ー
ド
へ
の
変
換
が
み
ら
れ
る
。

問
題
は
、
コ
ー
ド
は
人
間
の
行
動
に
影
響
を
与
え
る
規
制
手
段
と
し
て
、
果
た
し
て
法
や
規
則
と
並
び
立
つ
も
の
か
ど
う
か
で
あ
る
。

一
般
に
、
法
や
規
制
は
、
人
間
が
特
定
の
仕
方
で
行
為
す
る
よ
う
に
行
動
を
導
く
と
い
う
目
標
を
も
っ
て
設
け
ら
れ
る
。
ブ
ロ
ッ
ク

チ
ェ
ー
ン
技
術
や
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
と
い
っ
た
新
し
い
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
も
人
間
の
行
動
に
影
響
を
与
え
る
同
様
の
力
を
も
っ
て
い

る
が
、
法
や
規
則
と
は
異
な
り
、
人
間
が
と
る
べ
き
行
動
の
方
針
を
決
定
で
き
る
余
地
を
ほ
と
ん
ど
残
し
て
い
な
い
。
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト

ラ
ク
ト
に
よ
る
契
約
の
検
討
に
あ
た
っ
て
は
、
メ
リ
ッ
ト
の
み
な
ら
ず
、
デ
メ
リ
ッ
ト
に
つ
い
て
も
こ
れ
を
冷
静
に
見
つ
め
、
コ
ー
ド
に

よ
る
規
律
へ
の
対
応
を
同
時
に
考
え
る
必
要
が
あ
る
。

ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
に
実
装
さ
れ
た
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
コ
ー
ド
の
契
約
で
あ
り
、
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
上
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
を
も
っ
て
特
定
の
条
件
の
発
生
時
に
契
約
上
の
義
務
が
自
動
的
に
履
行
さ
れ
る
よ
う
に
設
計
さ
れ

て
い
る
。
ロ
ー
レ
ン
ス
・
レ
ッ
シ
ン
グ
教
授
は
、
一
九
九
五
年
に
『
コ
ー
ド
（C

O
D
E

）』
と
い
う
書
籍
を
出
版
し
、
そ
の
中
で
、
技
術
的

な
コ
ー
ド
が
ル
ー
ル
を
作
っ
て
い
る
と
指
摘
し
た

（
88
）

。
法
律
で
は
な
く
、
コ
ー
ド
に
よ
っ
て
相
互
の
意
思
を
確
保
す
る
こ
と
は
法
的
に
ど
の

よ
う
な
意
味
を
有
す
る
の
か
、
人
は
ど
こ
ま
で
コ
ー
ド
に
よ
り
規
律
さ
れ
る
か
と
い
う
問
題
提
起
は
、
後
述
す
る
よ
う
に
、
ブ
ロ
ッ
ク

チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
契
約
概
念
を
考
え
る
と
き
、
き
わ
め
て
重
要
の
意
味
を
も
つ
と
い
え
る

（
89
）

。

）
一
一
一
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の
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に
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上
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よ
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に
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で
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が
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を
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と
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し
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で
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、
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に
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て
相
互
の
意
思
を
確
保
す
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こ
と
は
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的
に
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を
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す
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の
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は
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提
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。
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七
六

ア
メ
リ
カ
で
は
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
時
代
の
変
革
を
い
ち
早
く
察
知
し
、
法
律
学
者
や
弁
護
士
、
立
法
機
関
な
ど
は
、
ブ

ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
を
活
用
し
た
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
多
く
の
関
心
と
期
待
を
寄
せ
、
従
来
の
契
約
法
理
と
の
関
係
や
理
論
的

な
問
題
点
の
把
握
、
分
散
型
台
帳
シ
ス
テ
ム
に
基
づ
く
取
引
の
管
理
や
そ
の
た
め
の
コ
ン
プ
ラ
イ
ア
ン
ス
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
の
策
定
な
ど
に

つ
い
て
、
検
討
の
必
要
性
が
指
摘
さ
れ
て
い
る

（
90
）

。
そ
し
て
、
現
在
、
こ
う
し
た
指
摘
を
受
け
て
、
各
州
に
お
い
て
検
討
が
始
め
ら
れ
て
い

る
（
91
）

。３
　
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
参
加
者
の
デ
ジ
タ
ル
連
帯
責
任

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
を
基
盤
と
し
て
実
装
さ
れ
る
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
い
て
契
約
当
事
者
間
に
ト
ラ
ブ
ル
が
発
生
し
た
場
合

に
、
法
で
は
な
く
コ
ー
ド
と
い
う
技
術
的
な
対
応
に
よ
っ
て
問
題
の
解
決
を
図
る
こ
と
は
果
た
し
て
可
能
な
の
で
あ
ろ
う
か

（
92
）

。
機
械
志
向

の
契
約
で
あ
る
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
で
あ
っ
て
も
、
コ
ー
ド
化
さ
れ
た
条
件
の
解
釈
が
事
後
的
に
問
題
と
な
っ
た
り
、
シ
ス
テ
ム
に

バ
グ
が
生
じ
た
り
す
る
な
ど
し
て
、
当
事
者
間
に
利
害
の
対
立
や
損
害
が
生
じ
る
こ
と
が
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
場
合
、
当
事
者
間
の
紛
争

は
ど
の
よ
う
に
解
決
さ
れ
の
か
、
そ
の
責
任
は
ど
の
よ
う
に
考
え
ら
れ
る
か
ど
う
か
で
あ
る

（
93
）

。

こ
の
問
題
は
、
通
常
、
損
害
賠
償
あ
る
い
は
原
状
回
復
に
よ
っ
て
処
理
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
と
考
え
ら
れ
る
。
損
害
賠
償
に
よ
る
と
し

た
場
合
、
そ
の
賠
償
は
、
履
行
利
益
の
賠
償
で
も
な
け
れ
ば
、
利
益
の
吐
き
出
し
的
な
損
害
の
賠
償
で
も
な
く
、
コ
ー
ド
の
破
損
や
プ
ロ

グ
ラ
ム
相
互
間
の
不
整
合
が
発
生
す
る
前
の
元
の
状
態
に
戻
す
こ
と
を
目
的
と
し
た
信
頼
利
益
の
賠
償
と
考
え
ら
れ
る

（
94
）

。
た
だ
、
仮
に
そ

う
で
あ
る
と
し
て
も
、
こ
の
損
害
を
誰
が
、
ど
の
よ
う
な
方
法
で
、
い
か
に
負
担
す
る
の
か
と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
は
、
さ
ら
に
検
討
を

要
す
る
。
こ
の
問
題
は
、
こ
れ
ま
で
あ
ま
り
論
じ
ら
れ
る
こ
と
は
な
か
っ
た
が
、
最
近
で
は
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
紛
争
解

）
一
一
一
（

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
）

七
七

決
処
理
と
し
て
積
極
的
に
取
り
上
げ
ら
れ
、
議
論
が
盛
ん
で
あ
る

（
95
）

。

損
害
賠
償
の
方
法
に
よ
る
問
題
解
決
に
あ
た
っ
て
は
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
参
加
者
が
紛
争
解
決
の
た
め
の
基
金
を
提
供
す
る
こ
と
が
考
え

ら
れ
る

（
96
）

。
こ
れ
は
、
各
参
加
者
が
取
引
履
歴
の
検
証
と
認
証
に
あ
た
り
一
定
額
の
ト
ー
ク
ン
（
仮
想
通
貨
な
ど
）
を
提
供
し
、
契
約
上
の

損
害
を
補
償
す
る
た
め
に
使
用
す
る
と
い
う
も
の
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
解
決
方
法
は
、
仮
想
通
貨
を
失
っ
た
ユ
ー
ザ
ー
の
救
済
の
た
め

に
使
用
さ
れ
る
こ
と
か
ら
自
動
車
保
険
に
似
て
い
る
と
も
い
わ
れ
る
が
、
従
来
の
合
意
に
よ
る
「
契
約
上
の
連
帯
」（contractual 

solidarity

）
か
ら
「
デ
ジ
タ
ル
連
帯
」（digital solidality

）
へ
の
移
行
を
示
す
も
の
と
い
え
る

（
97
）

。

紛
争
の
最
終
的
な
解
決
は
、
こ
れ
ま
で
裁
判
所
の
役
割
と
さ
れ
て
き
た
。
し
か
し
、
日
々
進
展
す
る
新
た
な
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
下
で
、

裁
判
者
が
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
関
す
る
紛
争
の
実
態
を
正
し
く
認
識
し
、
解
明
す
る
こ
と
は
極
め
て
難
し
い
。
こ
の
問
題
の
解
決

策
は
、
ま
だ
議
論
が
始
ま
っ
た
ば
か
り
で
明
確
で
は
な
い
。
現
時
点
で
は
、
法
律
に
よ
る
規
制
を
待
つ
の
で
は
な
く
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー

ド
の
中
に
契
約
上
の
債
務
の
履
行
に
関
す
る
紛
争
や
契
約
そ
の
も
の
を
修
正
す
る
機
能
を
備
え
さ
せ
る
こ
と
が
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク

ト
の
今
後
の
課
題
で
あ
る
と
い
え
よ
う
。
紛
争
解
決
機
能
を
備
え
た
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
従
来
の
裁
判
所
に
よ
る
伝
統
的
な
紛

争
解
決
に
大
き
な
影
響
を
与
え
る
こ
と
に
な
る
も
の
と
思
わ
れ
る
。

六
　
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
が
創
り
出
す
Ｄ
Ａ
Ｏ
の
世
界

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
の
開
発
と
こ
れ
を
基
盤
と
す
る
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
活
用
に
よ
っ
て
、
ど
の
よ
う
な
未
来
が
開
か
れ

よ
う
と
し
て
い
る
の
か
。
人
は
、
元
来
、
小
さ
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
中
で
お
互
い
に
助
け
合
っ
て
暮
ら
し
を
立
て
て
い
た
。
コ
ミ
ュ
ニ

）
一
一
一
（
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の
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に
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ど
の
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来
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七
八

テ
ィ
社
会
で
は
、
思
想
や
趣
味
が
一
致
す
る
人
た
ち
が
共
通
の
価
値
を
定
め
、
こ
れ
を
保
有
す
る
。
お
互
い
が
共
通
認
識
で
き
る
形
で
価

値
の
受
け
渡
し
を
行
い
、
特
権
的
な
管
理
者
を
作
る
こ
と
な
く
、
自
律
で
き
る
社
会
で
あ
っ
た
。
そ
れ
が
社
会
経
済
の
発
展
に
伴
い
友
好

的
に
ま
た
は
敵
対
的
に
統
合
さ
れ
、
組
織
化
さ
れ
る
こ
と
に
よ
り
、
現
在
の
よ
う
な
社
会
の
形
と
な
っ
た

（
98
）

。
現
在
の
社
会
は
、
組
織
化
と

一
緒
に
ル
ー
ル
化
も
進
み
、
複
雑
に
階
層
化
さ
れ
た
社
会
で
あ
る
。
こ
れ
に
対
し
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
を
シ
ス
テ
ム
基
盤
と
す
る

分
散
型
の
社
会
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
に
実
装
さ
れ
る
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
な
ど
の
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
コ
ー
ド

を
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
し
て
用
い
な
が
ら
構
築
さ
れ
る
「
分
散
型
自
律
組
織
」（D

ecentralized A
utonom

ous O
rganization: D

A
O

）
が

中
核
と
な
る
社
会
で
あ
る

（
99
）

。
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
は
、
取
引
履
歴
な
ど
の
デ
ー
タ
の
保
存
と
情
報
の
管
理
を
分
散
化
す
る
だ
け
で
な
く
、

取
引
に
関
す
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
参
加
者
全
員
の
合
意
を
コ
ン
セ
ン
サ
ス
・
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
に
よ
り
形
成
さ
せ
る
機
能
を
有
し
て
お
り
、
民

主
的
で
参
加
型
の
意
思
決
定
を
伴
う
新
し
い
ガ
バ
ナ
ン
ス
の
開
発
に
も
役
立
ち
う
る
。
一
方
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
特
定
の
条

件
が
満
た
さ
れ
た
場
合
に
契
約
を
自
動
的
に
実
行
す
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
で
あ
る
が
、
コ
ー
ド
を
通
じ
て
組
織
の
運
営
や
規
律
を
設
け

る
こ
と
が
で
き
る
。
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
の
出
現
に
よ
り
、
こ
れ
と
親
和
性
の
あ
る
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
が
融
合
し
、
新
た
な

世
界
が
創
ら
れ
よ
う
と
し
て
い
る

（
100
）

。

Ｄ
Ａ
Ｏ
が
創
り
出
す
世
界
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
通
じ
て
、
す
べ
て
が
コ
ー
ド
に
よ
っ
て
実
行
さ
れ
、
完
全
に
透
過
的
で

自
律
し
た
分
割
型
の
共
生
社
会
で
あ
る

（
101
）

。
分
散
シ
ス
テ
ム
が
正
し
く
運
用
さ
れ
て
い
る
か
ど
う
か
は
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
利
用
者
が
相
互
に

監
視
し
、
ル
ー
ル
か
ら
外
れ
る
も
の
を
チ
ェ
ッ
ク
す
る
と
い
う
仕
組
み
で
あ
る

（
102
）

。
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
通
じ
た
利
用
者
間
に
お
い
て
は
、
文

化
基
盤
の
再
生
と
し
て
住
民
同
士
の
交
流
を
生
み
、
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
エ
コ
ノ
ミ
ー
や
ト
ー
ク
ン
な
ど
を
誘
発
す
る
起
爆
剤
と
な
り
う
る
要

因
を
も
っ
て
い
る
。

）
一
一
八
（

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
）

七
九

と
こ
ろ
で
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
分
散
シ
ス
テ
ム
と
そ
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
あ
る
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
コ
ー
ド

は
、
法
的
ル
ー
ル
を
形
成
す
る
機
能
を
備
え
て
い
る
た
め
、
現
在
の
規
制
の
枠
組
み
で
あ
る
「
法
の
支
配
」
に
取
っ
て
代
わ
り
う
る
か
ど

う
か
、「
法
律
と
し
て
の
コ
ー
ド
」
と
い
う
問
題
を
提
起
す
る
。
こ
の
問
題
に
つ
い
て
は
、
近
年
、
法
学
者
の
間
で
も
関
心
が
高
ま
っ
て

い
る

（
103
）

。
一
九
九
〇
年
代
後
半
に
レ
ッ
シ
ン
グ
が
提
唱
し
た
有
名
な
方
程
式
「
コ
ー
ド
は
法
律
で
あ
る
」（code is law

）
は
、
今
日
、
ま
っ
た
く

新
し
い
意
味
合
い
を
も
っ
て
理
解
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。
レ
ッ
シ
ン
グ
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
が
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
を
使
用
で
き
る
条
件
を
設
定
し
、
そ
れ
に
よ
っ
て
そ
の
空
間
で
何
が
可
能
で
あ
る
か
を
説
い
た
。
こ
れ
に
対
し
、
こ
の
方
程
式
を

逆
転
さ
せ
、
法
律
自
体
を
成
文
化
し
て
コ
ー
ド
と
し
て
定
義
で
き
る
と
す
る
考
え
方
、
す
な
わ
ち
「
法
律
と
し
て
の
コ
ー
ド
」（code as 

law

）
が
提
唱
さ
れ
て
い
る

（
104
）

。

コ
ー
ド
は
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
な
ど
の
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
動
作
を
規
制
す
る
際
に
、
市
場
の
原
理
、

慣
習
、
法
律
と
密
接
に
関
連
し
て
お
り
、
こ
れ
ら
と
必
然
的
に
相
互
作
用
す
る
。
社
会
に
お
け
る
規
制
の
ガ
バ
ナ
ン
ス
は
、
法
律
の
み
な

ら
ず
、
市
場
原
理
や
慣
習
に
よ
っ
て
支
え
ら
れ
、
ま
た
、
コ
ー
ド
に
よ
っ
て
も
形
成
さ
れ
る
。
こ
れ
ら
が
相
互
に
絡
み
合
い
な
が
ら
、

人
々
の
間
に
信
頼
を
も
た
ら
し
、
市
場
経
済
に
お
け
る
商
業
関
係
を
生
み
出
し
、
人
間
関
係
を
維
持
す
る
う
え
で
の
共
存
す
る
メ
カ
ニ
ズ

ム
を
作
り
出
す
。
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
が
法
律
に
与
え
る
影
響
を
検
討
す
る
に
あ
た
っ
て
は
、
こ
れ

ら
の
規
制
モ
ー
ド
を
除
外
し
、
コ
ー
ド
だ
け
を
取
り
上
げ
て
議
論
し
て
も
あ
ま
り
意
味
は
な
い
。
コ
ー
ド
に
よ
る
規
律
を
考
え
る
う
え
で

は
、
コ
ー
ド
を
市
場
の
原
理
、
慣
習
、
お
よ
び
法
律
と
並
ぶ
社
会
的
規
範
の
一
つ
に
位
置
づ
け
て
検
討
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る

（
105
）

。

法
律
と
し
て
の
コ
ー
ド
の
問
題
に
つ
い
て
は
、
コ
ー
ド
に
よ
っ
て
最
適
化
で
き
る
契
約
や
取
引
に
限
定
さ
れ
る
と
い
っ
た
制
限
が
あ
る

）
一
一
一
（
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と
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こ
の
問
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に
つ
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て
は
、
近
年
、
法
学
者
の
間
で
も
関
心
が
高
ま
っ
て

い
る

（
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。
一
九
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〇
年
代
後
半
に
レ
ッ
シ
ン
グ
が
提
唱
し
た
有
名
な
方
程
式
「
コ
ー
ド
は
法
律
で
あ
る
」（code is law

）
は
、
今
日
、
ま
っ
た
く

新
し
い
意
味
合
い
を
も
っ
て
理
解
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。
レ
ッ
シ
ン
グ
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
が
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
を
使
用
で
き
る
条
件
を
設
定
し
、
そ
れ
に
よ
っ
て
そ
の
空
間
で
何
が
可
能
で
あ
る
か
を
説
い
た
。
こ
れ
に
対
し
、
こ
の
方
程
式
を

逆
転
さ
せ
、
法
律
自
体
を
成
文
化
し
て
コ
ー
ド
と
し
て
定
義
で
き
る
と
す
る
考
え
方
、
す
な
わ
ち
「
法
律
と
し
て
の
コ
ー
ド
」（code as 

law

）
が
提
唱
さ
れ
て
い
る

（
104
）

。

コ
ー
ド
は
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
な
ど
の
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
動
作
を
規
制
す
る
際
に
、
市
場
の
原
理
、

慣
習
、
法
律
と
密
接
に
関
連
し
て
お
り
、
こ
れ
ら
と
必
然
的
に
相
互
作
用
す
る
。
社
会
に
お
け
る
規
制
の
ガ
バ
ナ
ン
ス
は
、
法
律
の
み
な

ら
ず
、
市
場
原
理
や
慣
習
に
よ
っ
て
支
え
ら
れ
、
ま
た
、
コ
ー
ド
に
よ
っ
て
も
形
成
さ
れ
る
。
こ
れ
ら
が
相
互
に
絡
み
合
い
な
が
ら
、

人
々
の
間
に
信
頼
を
も
た
ら
し
、
市
場
経
済
に
お
け
る
商
業
関
係
を
生
み
出
し
、
人
間
関
係
を
維
持
す
る
う
え
で
の
共
存
す
る
メ
カ
ニ
ズ

ム
を
作
り
出
す
。
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
が
法
律
に
与
え
る
影
響
を
検
討
す
る
に
あ
た
っ
て
は
、
こ
れ

ら
の
規
制
モ
ー
ド
を
除
外
し
、
コ
ー
ド
だ
け
を
取
り
上
げ
て
議
論
し
て
も
あ
ま
り
意
味
は
な
い
。
コ
ー
ド
に
よ
る
規
律
を
考
え
る
う
え
で

は
、
コ
ー
ド
を
市
場
の
原
理
、
慣
習
、
お
よ
び
法
律
と
並
ぶ
社
会
的
規
範
の
一
つ
に
位
置
づ
け
て
検
討
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る

（
105
）

。

法
律
と
し
て
の
コ
ー
ド
の
問
題
に
つ
い
て
は
、
コ
ー
ド
に
よ
っ
て
最
適
化
で
き
る
契
約
や
取
引
に
限
定
さ
れ
る
と
い
っ
た
制
限
が
あ
る

）
一
一
一
（



日
本
法
学

　第
八
十
八
巻
第
二
号
（
二
〇
二
二
年
九
月
）

八
〇

ほ
か
、
コ
ー
ド
の
バ
グ
や
ハ
ッ
キ
ン
グ
の
可
能
性
は
不
可
避
で
あ
る
。
当
事
者
は
、
こ
れ
ら
に
起
因
し
て
紛
争
が
発
生
し
た
場
合
の
リ
ス

ク
の
配
分
に
つ
い
て
、
事
前
に
検
討
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
。
契
約
の
不
履
行
や
曖
昧
さ
な
ど
を
め
ぐ
っ
て
当
事
者
間
に
紛
争
を
生
じ
た

場
合
に
は
、
前
述
し
た
よ
う
に
、
別
途
、
調
停
や
仲
裁
、
裁
判
所
に
よ
る
紛
争
処
理
が
必
要
と
な
る
な
ど
、
課
題
も
多
く
残
さ
れ
て
い

る
（
106
）

。

七
　
結

　
語

本
稿
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
を
基
盤
と
し
こ
れ
に
搭
載
さ
れ
る
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
（
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス

マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
）
に
つ
い
て
、
そ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
明
ら
か
に
し
、
コ
ー
ド
に
よ
っ
て
相
互
の
合
意
を
確
保
す
る
こ
と
の
意
味
や
、

コ
ン
セ
ン
サ
ス
・
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
に
よ
る
合
意
形
成
と
契
約
と
の
関
係
を
検
討
し
た
も
の
で
あ
る
。
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
契
約

成
立
の
基
礎
を
当
事
者
間
の
合
意
や
約
束
に
求
め
る
の
で
は
な
く
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
に
基
づ
き
、
契
約
の
締
結
お
よ
び
実
行
を
自
動

化
す
る
も
の
で
あ
る
。
い
わ
ば
コ
ー
ド
に
よ
る
機
械
志
向
の
契
約
で
あ
る
。
こ
れ
を
既
存
の
法
体
系
に
ど
の
よ
う
に
位
置
づ
け
、
ど
の
よ

う
に
取
り
込
ん
で
行
く
の
か
。
こ
れ
が
、
本
稿
の
検
討
課
題
で
あ
っ
た
。
本
稿
で
は
、
こ
の
検
討
課
題
に
取
り
組
む
に
あ
た
り
、
ス
マ
ー

ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
基
盤
と
な
る
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
特
性
を
踏
ま
え
、
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
や
コ
ー
ド
な
ど
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
プ
ロ
グ
ラ

ム
を
含
む
シ
ス
テ
ム
全
体
の
構
造
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
仕
組
み
な
ど
を
、
法
律
学
の
観
点
か
ら
分
析
し
た
。

本
稿
の
検
討
に
よ
れ
ば
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
基
盤
と
な
る
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
で
は
、
ピ
ア
・
ツ
ー
・
ピ
ア
（P

2P

）
の

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
参
加
者
の
検
証
を
経
て
、
有
効
な
取
引
履
歴
と
し
て
承
認
さ
れ
た
も
の
が
ブ
ロ
ッ
ク
が
チ
ェ
ー
ン
に
追
加
さ
れ
る
仕
組
み

）
一
一
一
（

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
）

八
一

と
な
っ
て
い
る
。
こ
れ
に
よ
り
、
取
引
履
歴
に
関
す
る
情
報
な
ど
に
不
正
が
な
い
か
ど
う
か
が
確
認
さ
れ
、
コ
ン
セ
ン
サ
ス
・
ア
ル
ゴ
リ

ズ
ム
と
い
う
形
で
の
合
意
形
成
が
行
わ
れ
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
合
意
形
成
は
、
信
頼
性
の
高
い
も
の
で
あ
り
、
契
約
の
実
効
性
を
実
質

的
に
担
保
す
る
も
の
で
あ
る
。
そ
う
で
あ
れ
ば
、
こ
れ
を
従
来
の
契
約
に
お
け
る
合
意
と
同
様
に
あ
る
い
は
そ
れ
に
準
じ
て
扱
う
こ
と
は

許
さ
れ
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ら
れ
る
。
本
稿
で
は
、
こ
れ
を
「
デ
ジ
タ
ル
合
意
」
と
称
し
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー

ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
い
て
も
契
約
を
形
成
す
る
要
因
を
も
っ
て
い
る
こ
と
を
指
摘
し
た
。
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
よ
る
契
約
の
法

律
構
成
を
考
え
る
う
え
で
は
、
コ
ー
ド
に
対
す
る
参
加
者
全
員
の
同
意
と
い
う
理
論
構
成
が
有
用
で
あ
り
、
コ
ー
ド
の
エ
ラ
ー
や
バ
グ
、

第
三
者
に
よ
る
ハ
ッ
キ
ン
グ
、
契
約
の
意
味
内
容
や
解
釈
に
つ
い
て
紛
争
が
生
じ
た
場
合
の
責
任
に
つ
い
て
も
、
デ
ジ
タ
ル
合
意
を
基
礎

に
、
参
加
者
全
員
に
デ
ジ
タ
ル
連
帯
責
任
を
追
及
し
て
行
く
こ
と
が
可
能
で
あ
る
よ
う
に
思
わ
れ
る
。

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
技
術
は
、
本
稿
で
も
指
摘
し
た
よ
う
に
革
新
的
技
術
で
あ
り
、
社
会
を
変
容
さ
せ
る
可
能
性
を
秘
め
て
い
る
。

こ
の
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
、
お
よ
び
こ
れ
と
融
合
し
た
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
を
用
い
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
人
は
自
ら
の
手
を
介

す
る
こ
と
な
く
契
約
を
自
動
的
に
執
行
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
り
、
不
履
行
や
不
正
の
リ
ス
ク
が
限
り
な
く
排
除
さ
れ
た
世
界
を
創
り
出

す
こ
と
が
で
き
る
。
現
代
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
こ
の
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
と
結
び
付
く
こ
と
に
よ
り
、
既
存
の
流
通
シ

ス
テ
ム
や
法
体
系
を
大
き
く
変
容
さ
せ
る
力
を
え
た
と
い
え
る
。
そ
の
様
相
は
様
々
で
あ
る
が
、
共
有
化
さ
れ
た
デ
ー
タ
の
保
存
や
管
理
、

利
用
な
ど
に
と
ど
ま
ら
ず
、
既
存
の
産
業
や
社
会
構
造
に
対
す
る
変
革
を
も
た
ら
し
、
自
律
し
た
分
散
型
の
共
生
社
会
の
到
来
を
予
感
さ

せ
る
も
の
が
あ
る
。

（
1
） 

長
谷
川
貞
之
「
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
よ
る
契
約
と
伝
統
的
契
約
理
論
」
日
本
法
学
八
六
巻
二=

三
号
（
二
〇
二
〇
年
）
三
九
頁
。

）
一
一
一
（



ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
）

八
一

と
な
っ
て
い
る
。
こ
れ
に
よ
り
、
取
引
履
歴
に
関
す
る
情
報
な
ど
に
不
正
が
な
い
か
ど
う
か
が
確
認
さ
れ
、
コ
ン
セ
ン
サ
ス
・
ア
ル
ゴ
リ

ズ
ム
と
い
う
形
で
の
合
意
形
成
が
行
わ
れ
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
合
意
形
成
は
、
信
頼
性
の
高
い
も
の
で
あ
り
、
契
約
の
実
効
性
を
実
質

的
に
担
保
す
る
も
の
で
あ
る
。
そ
う
で
あ
れ
ば
、
こ
れ
を
従
来
の
契
約
に
お
け
る
合
意
と
同
様
に
あ
る
い
は
そ
れ
に
準
じ
て
扱
う
こ
と
は

許
さ
れ
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ら
れ
る
。
本
稿
で
は
、
こ
れ
を
「
デ
ジ
タ
ル
合
意
」
と
称
し
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー

ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
い
て
も
契
約
を
形
成
す
る
要
因
を
も
っ
て
い
る
こ
と
を
指
摘
し
た
。
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
よ
る
契
約
の
法

律
構
成
を
考
え
る
う
え
で
は
、
コ
ー
ド
に
対
す
る
参
加
者
全
員
の
同
意
と
い
う
理
論
構
成
が
有
用
で
あ
り
、
コ
ー
ド
の
エ
ラ
ー
や
バ
グ
、

第
三
者
に
よ
る
ハ
ッ
キ
ン
グ
、
契
約
の
意
味
内
容
や
解
釈
に
つ
い
て
紛
争
が
生
じ
た
場
合
の
責
任
に
つ
い
て
も
、
デ
ジ
タ
ル
合
意
を
基
礎

に
、
参
加
者
全
員
に
デ
ジ
タ
ル
連
帯
責
任
を
追
及
し
て
行
く
こ
と
が
可
能
で
あ
る
よ
う
に
思
わ
れ
る
。

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
技
術
は
、
本
稿
で
も
指
摘
し
た
よ
う
に
革
新
的
技
術
で
あ
り
、
社
会
を
変
容
さ
せ
る
可
能
性
を
秘
め
て
い
る
。

こ
の
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
、
お
よ
び
こ
れ
と
融
合
し
た
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
を
用
い
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
人
は
自
ら
の
手
を
介

す
る
こ
と
な
く
契
約
を
自
動
的
に
執
行
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
り
、
不
履
行
や
不
正
の
リ
ス
ク
が
限
り
な
く
排
除
さ
れ
た
世
界
を
創
り
出

す
こ
と
が
で
き
る
。
現
代
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
、
こ
の
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
と
結
び
付
く
こ
と
に
よ
り
、
既
存
の
流
通
シ

ス
テ
ム
や
法
体
系
を
大
き
く
変
容
さ
せ
る
力
を
え
た
と
い
え
る
。
そ
の
様
相
は
様
々
で
あ
る
が
、
共
有
化
さ
れ
た
デ
ー
タ
の
保
存
や
管
理
、

利
用
な
ど
に
と
ど
ま
ら
ず
、
既
存
の
産
業
や
社
会
構
造
に
対
す
る
変
革
を
も
た
ら
し
、
自
律
し
た
分
散
型
の
共
生
社
会
の
到
来
を
予
感
さ

せ
る
も
の
が
あ
る
。

（
1
） 

長
谷
川
貞
之
「
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
よ
る
契
約
と
伝
統
的
契
約
理
論
」
日
本
法
学
八
六
巻
二=

三
号
（
二
〇
二
〇
年
）
三
九
頁
。

）
一
一
一
（



日
本
法
学

　第
八
十
八
巻
第
二
号
（
二
〇
二
二
年
九
月
）

八
二

（
2
） 

ビ
ッ
ト
バ
ン
ク
株
式
会
社
＆
『
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
衝
撃
』
編
集
委
員
会
『
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
衝
撃
』（
日
経
Ｐ
Ｂ
社
、
二
〇
一
六
年
）

二
〇
八
頁
以
下
。S

cott A
. M

cK
inney et al., S

m
art C

on
tract, B

lockch
ain

, an
d

 th
e N

ext F
ron

tier of T
ran

saction
al L

aw
, 13 

W
ash. J. L

. T
ech. &

 A
rts. 313, 340 ff. 

（2018

）。

（
3
） 
ア
マ
ゾ
ン
（A

m
azon

）
や
ウ
ォ
ル
マ
ー
ト
（W

alm
art

）
な
ど
の
大
企
業
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に

大
き
く
依
存
し
て
い
る
。A

lex M
urray et al., C

on
tractin

g in
 th

e S
m

art E
ra: T

h
e Im

plication
s of B

lockch
ain

 an
d

 D
ecen

tralized
 

A
u

ton
om

ou
s O

rgan
ization

s for C
on

tractin
g an

d
 C

orporate G
overn

an
ce, 

［2019

］ A
cadem

y of M
anagem

ent P
erspectives 36-

42. 

（
4
） 

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
に
つ
き
、
赤
羽
善
治
・
愛
敬
真
生
『
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
仕
組
み
と
理
論
［
増
補
改
訂
版
］』（
リ
ッ
ク
テ
レ
コ
ム
、

二
〇
一
九
年
）
三
六
頁
以
下
、
コ
ン
セ
ン
サ
ス
・
ベ
イ
ス
株
式
会
社
『
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
し
く
み
と
開
発
が
こ
れ
一
冊
で
し
っ
か
り
わ
か
る
教

科
書
』（
技
術
評
論
社
、
二
〇
一
九
年
）
一
〇
頁
以
下
、
森
川
夢
佑
斗
『
こ
れ
か
ら
の
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ビ
ジ
ネ
ス
』（
Ｍ
ｄ
Ｎ
、
二
〇
一
八
年
）

一
二
頁
以
下
、
ビ
ッ
ト
バ
ン
ク
株
式
会
社
ほ
か
・
前
掲
注（
２
）二
頁
以
下
、
リ
テ
シ
ュ
・
モ
デ
ィ
／
花
村
直
親
ほ
か
訳
『S

olidity

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン

グ
：
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
・
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
開
発
入
門
』（
講
談
社
、
二
〇
一
九
年
）
二
頁
以
下
、
山
崎
重
一
郎
ほ
か
『
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー

ン
技
術
概
論
：
理
論
と
実
践
』（
講
談
社
、
二
〇
二
一
年
）
な
ど
。
欧
語
文
献
と
し
て
、JA

M
E

S
 A

. C
O

X
 A

N
D

 M
A

R
K

 W
. R

A
U

S
M

U
S

S
E

N
 

（E
D

S
.

）, B
L

O
C

K
C

H
A

IN
 F

O
R

 B
U

S
IN

E
S

S
 L

A
W

Y
E

R
S

, S
cience &

 T
echnology L

aw
 2019, pp. 1 ff.; M

IC
H

E
L

E
 F

IN
C

K
, 

B
L

O
C

K
C

H
A

IN
 R

E
G

U
L

A
T

IO
N

 A
N

D
 G

O
V

E
R

N
A

N
C

E
 IN

 E
U

R
O

P
E

, C
am

bridge U
niversity P

ress 2019, pp. 1 ff.; K
E

V
IN

 

W
E

R
B

A
C

H
, T

T
H

E
 B

L
O

C
K

C
H

A
IN

 A
N

D
 T

H
E

 N
E

W
 A

R
C

H
IT

E
C

H
T

U
R

E
 O

F
 T

R
U

S
T

, M
IT

 P
ress 2018, pp. 71 ff.

の
ほ
か
、

T
hibault S

chrepel, C
ollision

 by B
lockch

ain
 an

d
 S

m
art C

on
tract, 33 H

arv. J. L
. &

 T
ech. 117 

（219

）; G
iasella F

inochiano &
 

C
hantal B

om
prezzi, A

 L
egal A

n
alysis of th

e U
ses of B

lockch
ain

 T
ech

n
ology for th

e F
orm

ation
 of S

m
art L

egal C
on

tracts, 19 

M
edia L

aw
 20

（220

）; M
ckinney, su

pra note 2, at 313; P
hilip P

each, T
h

e G
overn

an
ce of B

lockch
ain

 F
in

an
cial N

etw
orks, 80 

M
. L

. R
. 1073 

（2017

）; IM
R

A
N

 B
A

S
H

IR
, M

A
S

T
E

R
IN

G
 B

L
O

C
K

C
H

A
IN

 S
E

C
O

N
D

 E
D

IT
IO

N
, P

acket 2018. pp. 9 ff.

な
ど
。

（
5
） 

ビ
ッ
ト
バ
ン
ク
株
式
会
社
ほ
か
・
前
掲
注（
２
）二
六
五
頁
。

）
一
一
一
（

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
）

八
三

（
6
） 

Ｐ
ｗ
Ｃ
あ
ら
た
有
限
責
任
監
督
法
人
［
編
］『
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
を
ビ
ジ
ネ
ス
で
活
用
す
る
：
新
規
事
業
の
創
出
と
ガ
バ
ナ
ン
ス
・
関
連
制

度
』（
中
央
経
済
社
、
二
〇
二
一
年
）
二
─
三
頁
。

（
7
） Jared A

rcari, D
ecod

in
g S

m
art C

on
tracts: T

ech
n

ology, L
egitim

acy, &
 L

egislative U
n

iform
ity, 24 F

ordham
 J. C

orp. &
 

F
in. L

. 363 

（2019

）; B
laise C

arron and V
alentin B

otteron, H
ow

 S
m

art can
 a C

on
tract be ?, in B

L
O

C
K

C
H

A
IN

S
, S

M
A

R
T

 

C
O

N
T

R
A

C
T

S
, D

E
C

E
N

T
R

A
L

IS
ID

E
 A

U
T

O
M

O
U

S
 O

R
G

A
N

IS
A

T
IO

N
S

 A
N

D
 T

H
E

 L
A

W
, edited by D

A
N

IE
L

 K
R

A
U

S
 et al. 

E
lger 2018, pp. 101 ff.; V

alentina G
atteschi et al., T

ech
n

ology of S
m

art C
on

tracts, in T
H

E
 C

A
M

B
R

ID
G

E
 H

A
N

D
B

O
O

K
 O

F
 

S
M

A
R

T
 C

O
N

T
R

A
C

T
S

, B
L

O
C

K
C

H
A

IN
 T

E
C

H
N

O
L

O
G

Y
 A

N
D

 D
IG

IT
A

L
 P

L
A

T
F

O
R

M
S

, edited by L
A

R
R

Y
 A

. D
IM

A
T

T
IO

, 

et al., C
am

bridge U
niversity P

ress 2020, pp. 37 ff.

な
ど
。

（
8
） 

Ｉ
ｏ
Ｔ
の
進
展
に
つ
い
て
、
総
務
省
編
『
Ｉ
ｏ
Ｔ
・
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
・
Ａ
Ｉ
：
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
デ
ー
タ
が
創
造
す
る
新
た
な
価
値
』〈
情
報

通
信
白
書
平
成
二
八
年
版
〉（
発
売
・
全
国
官
報
販
売
協
同
組
合
、
二
〇
一
六
年
）
八
〇
頁
以
下
。
Ｉ
ｏ
Ｔ
に
関
す
る
国
内
外
の
取
組
み
に
つ
い
て
、

総
務
省
編
・
前
掲
書
一
一
一
頁
以
下
。
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
と
Ｉ
ｏ
Ｔ
と
の
関
係
に
つ
き
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
産
業
技
術
研
究
会
『
未
来
Ｉ
Ｔ
図
解
こ
れ

か
ら
の
Ｉ
ｏ
Ｔ
ビ
ジ
ネ
ス
』（
Ｍ
ｄ
Ｎ
、
二
〇
一
八
年
）
一
二
頁
以
下
、
高
橋
郁
夫
ほ
か
編
著
『
デ
ジ
タ
ル
法
務
の
実
務
Ｑ
＆
Ａ
』（
日
本
加
除
出
版
、

二
〇
一
八
年
）
二
八
三
頁
以
下
、
福
岡
真
之
介
編
『
Ｉ
ｏ
Ｔ
・
Ａ
Ｉ
の
法
律
と
戦
略
』（
商
事
法
務
、
二
〇
一
七
年
）
二
頁
以
下
、
八
子
知
礼
編
著

『
Ｉ
ｏ
Ｔ
の
基
本
・
仕
組
み
・
重
要
事
項
が
全
部
わ
か
る
教
科
書
』（S

B
 C

reative

、
二
〇
一
七
年
）
二
頁
以
下
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
検
定
ユ
ー
ザ
ー
教
育
推

進
ワ
ー
キ
ン
グ
グ
ル
ー
プ
『
図
解
戦
力 

Ｉ
ｏ
Ｔ
の
し
く
み
と
技
術
が
こ
れ
一
冊
で
し
っ
か
り
わ
か
る
教
科
書
』（
技
術
評
論
社
、
二
〇
二
〇
年
）

二
〇
頁
以
下
、
Ｄ
Ｉ
Ａ
Ｍ
Ｏ
Ｎ
Ｄ
ハ
ー
バ
ー
ド
・
ビ
ジ
ネ
ス
・
レ
ビ
ュ
ー
編
集
部
編
『
Ｉ
ｏ
Ｔ
の
衝
撃
』（
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
社
、
二
〇
一
六
年
）

一
〇
頁
以
下
な
ど
。
欧
語
文
献
で
は
、Iran G

iuffrida et al., A
 L

egal P
erspective on

 th
e T

rial an
d

 T
ribu

lation
s of A

I: H
ow

 

A
rtificial In

telligen
ce, th

e In
tern

et of T
h

in
gs, S

m
art C

on
tracts, an

d
 O

th
er T

ech
n

ologies w
ill A

ffect th
e L

aw
, 68 C

ase W
. 

R
es. L

. R
ev. 747

（2018

）; A
nthony J. B

ellia, C
on

tractin
g w

ith
 E

lectron
ic A

gen
ts, 50 E

m
ory L

. J. 1047 

（2001

）
な
ど
。

（
9
） 

八
子
編
著
・
前
掲
注（
８
）四
一
頁
以
下
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
産
業
技
術
研
究
会
・
前
掲
注（
８
）五
七
頁
以
下
、
一
一
四
頁
。

（
10
） A

rcari su
pra note 5, at 365; S

chrepel, su
pra note 4, at 142; F

inochiaro &
 B

om
prezzi, su

pra note 4, at113; M
ckinney et 

）
一
一
一
（



ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
）

八
三

（
6
） 

Ｐ
ｗ
Ｃ
あ
ら
た
有
限
責
任
監
督
法
人
［
編
］『
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
を
ビ
ジ
ネ
ス
で
活
用
す
る
：
新
規
事
業
の
創
出
と
ガ
バ
ナ
ン
ス
・
関
連
制

度
』（
中
央
経
済
社
、
二
〇
二
一
年
）
二
─
三
頁
。

（
7
） Jared A

rcari, D
ecod

in
g S

m
art C

on
tracts: T

ech
n

ology, L
egitim

acy, &
 L

egislative U
n

iform
ity, 24 F

ordham
 J. C

orp. &
 

F
in. L

. 363 

（2019

）; B
laise C

arron and V
alentin B

otteron, H
ow

 S
m

art can
 a C

on
tract be ?, in B

L
O

C
K

C
H

A
IN

S
, S

M
A

R
T

 

C
O

N
T

R
A

C
T

S
, D

E
C

E
N

T
R

A
L

IS
ID

E
 A

U
T

O
M

O
U

S
 O

R
G

A
N

IS
A

T
IO

N
S

 A
N

D
 T

H
E

 L
A

W
, edited by D

A
N

IE
L

 K
R

A
U

S
 et al. 

E
lger 2018, pp. 101 ff.; V

alentina G
atteschi et al., T

ech
n

ology of S
m

art C
on

tracts, in T
H

E
 C

A
M

B
R

ID
G

E
 H

A
N

D
B

O
O

K
 O

F
 

S
M

A
R

T
 C

O
N

T
R

A
C

T
S

, B
L

O
C

K
C

H
A

IN
 T

E
C

H
N

O
L

O
G

Y
 A

N
D

 D
IG

IT
A

L
 P

L
A

T
F

O
R

M
S

, edited by L
A

R
R

Y
 A

. D
IM

A
T

T
IO

, 

et al., C
am

bridge U
niversity P

ress 2020, pp. 37 ff.

な
ど
。

（
8
） 

Ｉ
ｏ
Ｔ
の
進
展
に
つ
い
て
、
総
務
省
編
『
Ｉ
ｏ
Ｔ
・
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
・
Ａ
Ｉ
：
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
デ
ー
タ
が
創
造
す
る
新
た
な
価
値
』〈
情
報

通
信
白
書
平
成
二
八
年
版
〉（
発
売
・
全
国
官
報
販
売
協
同
組
合
、
二
〇
一
六
年
）
八
〇
頁
以
下
。
Ｉ
ｏ
Ｔ
に
関
す
る
国
内
外
の
取
組
み
に
つ
い
て
、

総
務
省
編
・
前
掲
書
一
一
一
頁
以
下
。
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
と
Ｉ
ｏ
Ｔ
と
の
関
係
に
つ
き
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
産
業
技
術
研
究
会
『
未
来
Ｉ
Ｔ
図
解
こ
れ

か
ら
の
Ｉ
ｏ
Ｔ
ビ
ジ
ネ
ス
』（
Ｍ
ｄ
Ｎ
、
二
〇
一
八
年
）
一
二
頁
以
下
、
高
橋
郁
夫
ほ
か
編
著
『
デ
ジ
タ
ル
法
務
の
実
務
Ｑ
＆
Ａ
』（
日
本
加
除
出
版
、

二
〇
一
八
年
）
二
八
三
頁
以
下
、
福
岡
真
之
介
編
『
Ｉ
ｏ
Ｔ
・
Ａ
Ｉ
の
法
律
と
戦
略
』（
商
事
法
務
、
二
〇
一
七
年
）
二
頁
以
下
、
八
子
知
礼
編
著

『
Ｉ
ｏ
Ｔ
の
基
本
・
仕
組
み
・
重
要
事
項
が
全
部
わ
か
る
教
科
書
』（S

B
 C

reative

、
二
〇
一
七
年
）
二
頁
以
下
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
検
定
ユ
ー
ザ
ー
教
育
推

進
ワ
ー
キ
ン
グ
グ
ル
ー
プ
『
図
解
戦
力 

Ｉ
ｏ
Ｔ
の
し
く
み
と
技
術
が
こ
れ
一
冊
で
し
っ
か
り
わ
か
る
教
科
書
』（
技
術
評
論
社
、
二
〇
二
〇
年
）

二
〇
頁
以
下
、
Ｄ
Ｉ
Ａ
Ｍ
Ｏ
Ｎ
Ｄ
ハ
ー
バ
ー
ド
・
ビ
ジ
ネ
ス
・
レ
ビ
ュ
ー
編
集
部
編
『
Ｉ
ｏ
Ｔ
の
衝
撃
』（
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
社
、
二
〇
一
六
年
）

一
〇
頁
以
下
な
ど
。
欧
語
文
献
で
は
、Iran G

iuffrida et al., A
 L

egal P
erspective on

 th
e T

rial an
d

 T
ribu

lation
s of A

I: H
ow

 

A
rtificial In

telligen
ce, th

e In
tern

et of T
h

in
gs, S

m
art C

on
tracts, an

d
 O

th
er T

ech
n

ologies w
ill A

ffect th
e L

aw
, 68 C

ase W
. 

R
es. L

. R
ev. 747

（2018

）; A
nthony J. B

ellia, C
on

tractin
g w

ith
 E

lectron
ic A

gen
ts, 50 E

m
ory L

. J. 1047 

（2001

）
な
ど
。

（
9
） 

八
子
編
著
・
前
掲
注（
８
）四
一
頁
以
下
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
産
業
技
術
研
究
会
・
前
掲
注（
８
）五
七
頁
以
下
、
一
一
四
頁
。

（
10
） A

rcari su
pra note 5, at 365; S

chrepel, su
pra note 4, at 142; F

inochiaro &
 B

om
prezzi, su

pra note 4, at113; M
ckinney et 

）
一
一
一
（



日
本
法
学

　第
八
十
八
巻
第
二
号
（
二
〇
二
二
年
九
月
）

八
四

al, su
pra note 2, at 317. 

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
出
現
後
は
、
各
種
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
介
し
て
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
に
搭
載
さ
れ
て
、
分

散
型
取
引
デ
ー
タ
の
記
録
台
帳
の
役
割
も
果
た
す
よ
う
に
な
っ
た
。D
ickson C

. C
hin, S

m
art C

od
e an

d
 S

m
art C

on
tracts, in 

B
L

O
C

K
C

H
A

IN
 F

O
R

 B
U

S
IN

E
S

S
 L

A
W

Y
E

R
S

, edited by JA
M

E
S

 A
. C

O
X

 and M
A

R
K

 W
. R

A
W

S
M

U
S

S
E

N
, S

cience &
 

T
echnology L

aw
 2018. pp. 87 ff. &

 90-112.

（
11
） 

ビ
ッ
ト
バ
ン
ク
株
式
会
社
ほ
か
・
前
掲
注（
２
）二
六
五
頁
。

（
12
） 

分
散
型
台
帳
の
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
に
お
け
る
支
払
手
段
の
仕
組
み
と
し
て
始
ま
っ
た
暗
号
資
産
は
、
今
日
、
日
本
国
内
で
も
、
大
手
量
販
店

の
ほ
か
、
飲
食
店
や
美
容
室
、
ホ
テ
ル
、
オ
ン
ラ
イ
ン
シ
ョ
ッ
ピ
ン
グ
モ
ー
ル
な
ど
で
、
徐
々
に
広
ま
り
つ
つ
あ
る
。
Ｐ
ｗ
Ｃ
あ
ら
た
有
限
責
任
監

督
法
人
［
編
］・
前
掲
書
四
頁
。
ち
な
み
に
、
近
時
の
金
融
商
品
取
引
法
の
改
正
に
よ
り
、
そ
れ
ま
で
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
・
ト
ー
ク
ン
と
呼
ば
れ
て
い

た
も
の
が
金
融
商
品
取
引
法
に
お
い
て
明
記
さ
れ
、
暗
号
資
産
の
範
囲
か
ら
除
か
れ
た
こ
と
で
、
資
金
決
済
法
で
は
な
く
、
金
融
商
品
取
引
法
に

よ
っ
て
規
制
さ
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
。
詳
細
は
、
Ｐ
ｗ
Ｃ
あ
ら
た
有
限
責
任
監
督
法
人
［
編
］・
前
掲
注（
６
）五
四
頁
以
下
。

（
13
） 

ビ
ッ
ト
バ
ン
ク
株
式
会
社
ほ
か
・
前
掲
注（
２
）一
四
七
頁
。

（
14
） 

長
谷
川
・
前
掲
注（
１
）五
二
頁
。

（
15
） 

福
岡
編
・
前
掲
注（
８
）二
一
頁
以
下
。

（
16
） 

長
谷
川
・
前
掲
注（
１
）
四
〇
頁
。
詳
し
く
は
、F

ahrshad G
hodoosi, D

igital S
olid

arity: C
on

tractin
g in

 th
e A

ge of S
m

art 

C
on

tracts, 29 ff., at https://ssrn.com
/abstract=3449674 

（2019

）. 

（
17
） G

hodoosi, su
pra note 16, at 17 ff.; D

aniel M
arkovits, C

on
tract an

d
 C

ollaboration, 113 Y
ale L

. J. 1417, 1419 

（2003

）.

　
わ

が
国
で
も
同
様
の
指
摘
が
な
さ
れ
て
い
る
。
増
島
雅
和
「
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
法
的
側
面
に
つ
い
て
」
翁
百
合
ほ
か
編
著
『
ブ
ロ
ッ
ク

チ
ェ
ー
ン
の
未
来
』（
日
本
経
済
新
聞
社
、
二
〇
一
七
年
）
二
〇
七
頁
以
下
、
二
一
三
頁
［
増
島
雅
和
］、
小
出
篤
「
分
散
台
帳
技
術
と
法
制
度
」

ジ
ュ
リ
ス
ト
一
五
二
九
号
（
二
〇
一
九
年
）
二
一
頁
以
下
、
二
六
─
二
七
頁
。

（
18
） 

わ
が
国
で
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
と
の
関
連
で
、
技
術
的
側
面
か
ら
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
が
取
り
上
げ
ら
れ
る
こ
と
が
多
か
っ
た
。

加
藤
長
門
ほ
か
『
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
開
発
』（
マ
イ
ナ
ビ
、
二
〇
一
九
年
）
二
頁
以
下
、
コ
ン
セ
ン
サ
ス
・
ベ
イ
ス
株
式
会
社
『
ブ
ロ
ッ
ク

）
一
一
一
（

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
）

八
五

チ
ェ
ー
ン
の
し
く
み
と
開
発
が
こ
れ
一
冊
で
し
っ
か
り
わ
か
る
教
科
書
』（
技
術
評
論
社
、
二
〇
一
九
年
）
一
七
三
頁
以
下
、
森
川
夢
佑
斗
『
こ
れ

か
ら
の
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ビ
ジ
ネ
ス
』（
Ｍ
ｄ
Ｎ
、
二
〇
一
八
年
）
三
〇
頁
以
下
、
鳥
谷
部
昭
寛
ほ
か
『
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
本
格
入
門
』

（
技
術
評
論
社
、
二
〇
一
七
年
）
六
八
頁
以
下
、
赤
羽
喜
治
「
分
散
台
帳
技
術
と
は
何
か
」
ジ
ュ
リ
ス
ト
一
五
二
九
号
（
二
〇
一
九
年
）
一
四
頁
以

下
、
翁
ほ
か
編
著
・
前
掲
注（
11
）一
五
四
頁
、
一
九
七
頁
以
下
［
柳
川
範
之
］、
二
〇
七
頁
以
下
［
増
島
雅
和
］、
ビ
ッ
ト
バ
ン
ク
株
式
会
社
＆
『
ブ

ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
衝
撃
』
編
集
委
員
会
・
前
掲
注（
２
）一
八
頁
、
二
五
二
頁
以
下
な
ど
。
な
お
、
柳
川
範
之
「
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
に
は
ど

の
よ
う
な
応
用
可
能
性
が
あ
る
の
か
」
翁
ほ
か
編
著
・
前
掲
注（
17
）一
四
五
頁
以
下
、
一
六
三
頁
参
照
。

（
19
） A

rcari, su
pra note 7, at 370-372; Jonathan G

. R
ohr, S

m
art C

on
tracts an

d
 T

rad
ition

al C
on

tract L
aw

, O
r: T

h
e L

aw
 of 

th
e V

en
d

in
g M

ach
in

e, 67 C
lev. S

t. L
. R

ev. 71, 73-74 

（2019

）; S
arah T

em
plin. B

locked
-C

h
ain

: T
h

e A
pplication

 of th
e 

U
n

au
th

orized
 P

ractice of L
aw

 to S
m

art C
on

tracts, 32 G
eorg. J. L

egal E
thics 958-962 

（2019

）; M
ark V

erstraete, T
h

e S
takes 

of S
m

art C
on

tracs, 50 L
oy. U

. C
hi. L

. J. 743, 746-757, 778-780 

（2019

）; M
aren W

oebbeking, T
h

e Im
pact of S

m
art C

on
tracts 

on
 T

rad
ition

al C
on

cepts of C
on

tract law
, 10 J. Intell. P

rop. Infa. T
ech. &

 E
lec. C

on. L
. 105, 106 

（2019

）
な
ど
。
わ
が
国
で
は
、

増
島
・
前
掲
注（
18
）二
〇
七
頁
以
下
、
同
「
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
を
用
い
た
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
検
討
」
Ｎ
Ｂ
Ｌ
一
〇
九
三
号

（
二
〇
一
七
年
）
二
八
頁
以
下
、
小
出
・
前
掲
注（
17
）二
一
頁
以
下
、
倉
橋
雄
作
「
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
法
的
分
析
と
実
務
対
応
」

Ｎ
Ｂ
Ｌ
一
一
二
五
号
（
二
〇
一
八
年
）
八
六
頁
、
木
下
信
行
「
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
つ
い
て
」
Ｎ
Ｂ
Ｌ
一
一
一
〇
号
（
二
〇
一
七
年
）
四
頁
、

木
村
真
生
子
「
Ａ
Ｉ
と
契
約
」
弥
永
真
生
・
宍
戸
常
寿
編
『
ロ
ボ
ッ
ト
・
Ａ
Ｉ
と
法
』（
有
斐
閣
、
二
〇
一
八
年
）
一
三
一
頁
以
下
、
森
剛
敏=

上

田
綾
乃
「
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
に
お
け
る
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
可
能
性
と
課
題
」
金
融
財
政
事
情
六
八
巻
七
号
（
二
〇
一
七
年
）
三
〇

頁
以
下
、
橘
大
地
「
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
時
代
に
お
け
る
裁
判
以
外
の
紛
争
解
決
可
能
性
」
ビ
ジ
ネ
ス
法
務
一
八
巻
九
号
（
二
〇
一
八
年
）

九
二
頁
以
下
、
小
塚
壮
一
郎
「
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
と
Ｃ
Ｉ
Ｓ
Ｇ
」
ジ
ュ
リ
一
五
六
九
号
（
二
〇
二
一
年
）
一
四
頁
以
下
な
ど
。

（
20
） 

ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
が
従
来
の
伝
統
的
な
契
約
理
論
に
取
っ
て
代
わ
ら
れ
る
可
能
性
を
有
す
る
と
の
指
摘
も
あ
る
。A

dam
 K

olber, 

N
ot-S

o-S
m

art B
lockch

ain
 C

on
tracts an

d
 A

rtificial R
espon

sibility, 21 S
tan. T

ech. L
. R

ev. 198, 221-222 

（2019

）. 

（
21
） T

em
plin, su

pra note 19, at 958-962; V
erstraete, su

pra note 19, at 746-757, 778-780; A
rcari, su

pra note 7, at 365-366, 

）
一
一
一
（



ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
）

八
五

チ
ェ
ー
ン
の
し
く
み
と
開
発
が
こ
れ
一
冊
で
し
っ
か
り
わ
か
る
教
科
書
』（
技
術
評
論
社
、
二
〇
一
九
年
）
一
七
三
頁
以
下
、
森
川
夢
佑
斗
『
こ
れ

か
ら
の
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ビ
ジ
ネ
ス
』（
Ｍ
ｄ
Ｎ
、
二
〇
一
八
年
）
三
〇
頁
以
下
、
鳥
谷
部
昭
寛
ほ
か
『
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
本
格
入
門
』

（
技
術
評
論
社
、
二
〇
一
七
年
）
六
八
頁
以
下
、
赤
羽
喜
治
「
分
散
台
帳
技
術
と
は
何
か
」
ジ
ュ
リ
ス
ト
一
五
二
九
号
（
二
〇
一
九
年
）
一
四
頁
以

下
、
翁
ほ
か
編
著
・
前
掲
注（
11
）一
五
四
頁
、
一
九
七
頁
以
下
［
柳
川
範
之
］、
二
〇
七
頁
以
下
［
増
島
雅
和
］、
ビ
ッ
ト
バ
ン
ク
株
式
会
社
＆
『
ブ

ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
衝
撃
』
編
集
委
員
会
・
前
掲
注（
２
）一
八
頁
、
二
五
二
頁
以
下
な
ど
。
な
お
、
柳
川
範
之
「
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
に
は
ど

の
よ
う
な
応
用
可
能
性
が
あ
る
の
か
」
翁
ほ
か
編
著
・
前
掲
注（
17
）一
四
五
頁
以
下
、
一
六
三
頁
参
照
。

（
19
） A

rcari, su
pra note 7, at 370-372; Jonathan G

. R
ohr, S

m
art C

on
tracts an

d
 T

rad
ition

al C
on

tract L
aw

, O
r: T

h
e L

aw
 of 

th
e V

en
d

in
g M

ach
in

e, 67 C
lev. S

t. L
. R

ev. 71, 73-74 

（2019

）; S
arah T

em
plin. B

locked
-C

h
ain

: T
h

e A
pplication

 of th
e 

U
n

au
th

orized
 P

ractice of L
aw

 to S
m

art C
on

tracts, 32 G
eorg. J. L

egal E
thics 958-962 

（2019

）; M
ark V

erstraete, T
h

e S
takes 

of S
m

art C
on

tracs, 50 L
oy. U

. C
hi. L

. J. 743, 746-757, 778-780 

（2019

）; M
aren W

oebbeking, T
h

e Im
pact of S

m
art C

on
tracts 

on
 T

rad
ition

al C
on

cepts of C
on

tract law
, 10 J. Intell. P

rop. Infa. T
ech. &

 E
lec. C

on. L
. 105, 106 

（2019

）
な
ど
。
わ
が
国
で
は
、

増
島
・
前
掲
注（
18
）二
〇
七
頁
以
下
、
同
「
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
を
用
い
た
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
検
討
」
Ｎ
Ｂ
Ｌ
一
〇
九
三
号

（
二
〇
一
七
年
）
二
八
頁
以
下
、
小
出
・
前
掲
注（
17
）二
一
頁
以
下
、
倉
橋
雄
作
「
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
法
的
分
析
と
実
務
対
応
」

Ｎ
Ｂ
Ｌ
一
一
二
五
号
（
二
〇
一
八
年
）
八
六
頁
、
木
下
信
行
「
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
つ
い
て
」
Ｎ
Ｂ
Ｌ
一
一
一
〇
号
（
二
〇
一
七
年
）
四
頁
、

木
村
真
生
子
「
Ａ
Ｉ
と
契
約
」
弥
永
真
生
・
宍
戸
常
寿
編
『
ロ
ボ
ッ
ト
・
Ａ
Ｉ
と
法
』（
有
斐
閣
、
二
〇
一
八
年
）
一
三
一
頁
以
下
、
森
剛
敏=

上

田
綾
乃
「
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
に
お
け
る
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
可
能
性
と
課
題
」
金
融
財
政
事
情
六
八
巻
七
号
（
二
〇
一
七
年
）
三
〇

頁
以
下
、
橘
大
地
「
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
時
代
に
お
け
る
裁
判
以
外
の
紛
争
解
決
可
能
性
」
ビ
ジ
ネ
ス
法
務
一
八
巻
九
号
（
二
〇
一
八
年
）

九
二
頁
以
下
、
小
塚
壮
一
郎
「
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
と
Ｃ
Ｉ
Ｓ
Ｇ
」
ジ
ュ
リ
一
五
六
九
号
（
二
〇
二
一
年
）
一
四
頁
以
下
な
ど
。

（
20
） 

ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
が
従
来
の
伝
統
的
な
契
約
理
論
に
取
っ
て
代
わ
ら
れ
る
可
能
性
を
有
す
る
と
の
指
摘
も
あ
る
。A

dam
 K

olber, 

N
ot-S

o-S
m

art B
lockch

ain
 C

on
tracts an

d
 A

rtificial R
espon

sibility, 21 S
tan. T

ech. L
. R

ev. 198, 221-222 

（2019

）. 

（
21
） T

em
plin, su

pra note 19, at 958-962; V
erstraete, su

pra note 19, at 746-757, 778-780; A
rcari, su

pra note 7, at 365-366, 

）
一
一
一
（



日
本
法
学

　第
八
十
八
巻
第
二
号
（
二
〇
二
二
年
九
月
）

八
六

370-372; R
ohr, su

pra note 19, at 3-74; W
oebbeking, su

pra note 19, at 106

な
ど

（
22
） 

文
献
な
ど
の
紹
介
も
含
め
て
、
詳
細
は
、
長
谷
川
・
前
掲
注（
１
）五
九
頁
以
下
。

（
23
） 
長
谷
川
・
前
掲
注（
１
）四
〇
─
四
一
頁
。

（
24
） 
ビ
ッ
ト
バ
ン
ク
株
式
会
社
ほ
か
・
前
掲
注（
２
）一
八
頁
。

（
25
） A

rcari, su
pra note 7, at 370.

（
26
） W

oebbeking, su
pra note 19, at 106.

（
27
） A

lexander S
avelyev, C

on
tract L

aw
 2.0 ≪

S
M

A
R

T
≫

 C
on

tracts as th
e B

egin
n

in
g of th

e E
n

d
 of C

lassic C
on

tract L
aw

, 

N
ational R

esearch U
niversity H

igher S
chool of E

conom
ics W

P
 B

R
P

71/L
A

W
/2016, 8; 

自
動
聖
水
機
の
考
案
に
つ
き
、K

E
R

R
T

 

S
E

G
R

A
V

E
,V

E
N

D
IN

G
 M

A
C

H
IN

E
S

: A
N

 A
M

E
R

IC
A

N
 S

O
C

IA
L

 H
IS

T
O

R
Y

, M
cF

arland, 2002, p.3.

（
28
） S

ati A
gnikhotram

 &
 A

ntonios K
ouroutaki, D

octrin
al C

h
allen

ges for th
e L

egality of S
m

art C
on

tarcts: L
ex C

ryptograph
ia 

or a N
ew

, ‘S
m

art’ W
ay to C

on
tract?, 19 J. H

igh T
ech. L

. 300, 312 

（2019

）.

（
29
） 

長
谷
川
・
前
掲
注（
１
）四
四
頁
。
ス
ザ
ボ
の
著
作
と
し
て
、N

ick S
zabo, S

m
art C

on
tracts: B

u
ild

in
g B

locks for D
igital M

arkets, 

E
xtropy 

（1996

）, available at http://w
w

w
.fon.hum

.uva.nl/rob/C
ourses/Inform

ationInS
peech/C

D
R

O
M

/L
iterature/

L
O

T
w

interschool2006/szabo.best.vw
h.net/sm

art_contracts_2.htm
l; ID

., S
m

art C
ontracts: F

orm
a

lizin
g a

n
d

 S
ecu

rin
g 

R
elation

sh
ips on

 P
u

blic N
etw

orks, M
onday 2

（9
）, A

rticle 1 

（1997

）, abailable at https://doi.org/10.5210/fm
.v2i9.548

な
ど
。
ス

ザ
ボ
の
人
物
像
を
含
め
て
、
詳
し
く
は
、R

ory U
nsw

orth, S
m

art C
on

tract T
h

is! A
n

 A
ssessm

en
t of th

e C
on

tractu
al L

an
d

scape 

a
n

d
 th

e H
ercu

lea
n

 C
h

a
llen

ges it C
u

rren
tly P

resen
ts for “S

elf-excu
tin

g” C
on

tra
cts, in L

E
G

A
L

 T
E

C
H

, S
M

A
R

T
 

C
O

N
T

R
A

C
T

S
 A

N
D

 B
L

O
C

K
C

H
A

IN
, edited by M

A
R

C
E

L
O

 C
O

R
R

A
L

E
S

 et al., S
pringer 2019, 17 ff.; N

athan R
eiff, W

h
o is 

N
ick S

zabo, an
d

 Is h
e S

atosh
i N

akam
oto, IN

V
E

S
T

O
P

E
D

IA
, A

pr. 12, 2018, available at https://w
w

w
.investopedia.com

/

new
s/w

ho-nick-szabo-and-he-satoshi-nakam
oto/. 

（
30
） 

前
掲
注（
18
）お
よ
び
後
掲
注（
65
）参
照
。

）
一
一
一
（

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
）

八
七

（
31
） M

organ N
. T

em
te, B

lockch
ain

 C
h

allen
ges T

rad
ition

al C
on

tract law
: J

u
st H

ow
 S

m
art A

re S
m

art C
on

tracts?, 19 W
yo. 

L
. R

ev. 87, 94 

（2019

）

（
32
） A

. W
alch, T

h
e P

ath
 of th

e B
lockch

ain
 L

exion
 （an

d
 th

e L
aw

）, 36 R
ev. B

anking &
 F

in. L
. 713

（2016

）.

ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
と
そ

の
中
核
技
術
で
あ
る
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
と
の
関
係
に
つ
き
、
畠
山
久
志
編
著
『
仮
想
通
貨
法
の
仕
組
み
と
実
務
』（
日
本
加
除
出
版
、
二
〇
一
八

年
）
六
一
頁
、
Ｐ
ｗ
Ｃ
あ
ら
た
有
限
責
任
監
査
法
人
［
編
］『
仮
想
通
貨
の
会
計
・
税
務
・
監
査
』（
中
央
経
済
社
、
二
〇
一
八
年
）
二
頁
以
下
な
ど
。

（
33
） K

elvin F
.k. L

ow
 and E

liza M
ik, P

au
se th

e B
lockch

ain
 L

egal R
evolu

tion

（2019

）, p. 25, available at S
S

R
N

: https://ssrn.

com
/abstract=3439918; A

rcari, su
pra note 5, at 367; T

em
te, su

pra note 31, at 94; R
ohr, su

pra note 19, at 79; M
ckinney et al., 

su
pra note 2, at 313; S

chrepel, su
pra note 4, at 142; T

em
plin, su

pra note 19, at 957, F
inocchiaro &

 B
om

prezzi, su
pra note 4, 

at 113

な
ど
。

（
34
） Jean B

acon et al., B
lockch

ain
 D

em
ystified

: A
 L

egal an
d

 L
egal In

trod
u

ction
 to D

istribu
ted

 an
d

 C
en

tralized
 L

ed
gers, 25 

R
ich. J. L

. &
 T

ech. 1 

（2019

）. 

正
田
正
樹
ほ
か
『
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
が
ひ
ら
く
「
あ
た
ら
し
い
経
済
」』（
幻
冬
舎
、
二
〇
二
〇
年
）
一
六
九
頁
、

一
七
二
頁
。

（
35
） 

小
出
篤
「『
分
散
型
台
帳
』
の
法
的
問
題
・
序
論
─
『
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
』
を
契
機
と
し
て
」
江
頭
憲
治
郎
先
生
古
稀
記
念
『
企
業
法
の
進

路
』（
有
斐
閣
、
二
〇
一
七
年
）
八
二
七
頁
以
下
、
赤
羽
・
前
掲
注（
18
）一
四
頁
以
下
。

（
36
） 

こ
の
点
の
指
摘
に
つ
き
、
野
口
悠
紀
雄
『
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
革
命
［
新
版
］』〈
日
経
ビ
ジ
ネ
ス
文
庫
〉（
日
経
Ｂ
Ｐ
社
、
二
〇
二
〇
年
）

二
九
五
頁
参
照
。

（
37
） R

. M
aull et al., D

istribu
ted

 L
ed

ger T
ech

n
ology: A

pplication
s an

d
 Im

plication
s, 26 S

trategic C
hange 481, 483

（2017

）.

野
口
・
前
掲
注（
36
）一
四
─
一
五
頁
。

（
38
） 

ビ
ッ
ト
バ
ン
ク
株
式
会
社
ほ
か
・
前
掲
注（
２
）二
五
頁
。

（
39
） 

長
谷
川
・
前
掲
注（
１
）三
七
頁
以
下
、
六
四
頁
、
一
〇
三
頁
注（
41
）。
詳
し
く
は
、
佐
藤
一
郎
「
コ
ラ
ム
『
ビ
ザ
ン
チ
ン
将
軍
問
題
』
と
は
何

か
」N

II T
oday

六
九
号
（
二
〇
一
五
年
）
八
頁
以
下
。

）
一
一
一
（



ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
）

八
七

（
31
） M

organ N
. T

em
te, B

lockch
ain

 C
h

allen
ges T

rad
ition

al C
on

tract law
: J

u
st H

ow
 S

m
art A

re S
m

art C
on

tracts?, 19 W
yo. 

L
. R

ev. 87, 94 

（2019

）

（
32
） A

. W
alch, T

h
e P

ath
 of th

e B
lockch

ain
 L

exion
 （an

d
 th

e L
aw

）, 36 R
ev. B

anking &
 F

in. L
. 713

（2016

）.

ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
と
そ

の
中
核
技
術
で
あ
る
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
と
の
関
係
に
つ
き
、
畠
山
久
志
編
著
『
仮
想
通
貨
法
の
仕
組
み
と
実
務
』（
日
本
加
除
出
版
、
二
〇
一
八

年
）
六
一
頁
、
Ｐ
ｗ
Ｃ
あ
ら
た
有
限
責
任
監
査
法
人
［
編
］『
仮
想
通
貨
の
会
計
・
税
務
・
監
査
』（
中
央
経
済
社
、
二
〇
一
八
年
）
二
頁
以
下
な
ど
。

（
33
） K

elvin F
.k. L

ow
 and E

liza M
ik, P

au
se th

e B
lockch

ain
 L

egal R
evolu

tion

（2019

）, p. 25, available at S
S

R
N

: https://ssrn.

com
/abstract=3439918; A

rcari, su
pra note 5, at 367; T

em
te, su

pra note 31, at 94; R
ohr, su

pra note 19, at 79; M
ckinney et al., 

su
pra note 2, at 313; S

chrepel, su
pra note 4, at 142; T

em
plin, su

pra note 19, at 957, F
inocchiaro &

 B
om

prezzi, su
pra note 4, 

at 113

な
ど
。

（
34
） Jean B

acon et al., B
lockch

ain
 D

em
ystified

: A
 L

egal an
d

 L
egal In

trod
u

ction
 to D

istribu
ted

 an
d

 C
en

tralized
 L

ed
gers, 25 

R
ich. J. L

. &
 T

ech. 1 

（2019

）. 

正
田
正
樹
ほ
か
『
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
が
ひ
ら
く
「
あ
た
ら
し
い
経
済
」』（
幻
冬
舎
、
二
〇
二
〇
年
）
一
六
九
頁
、

一
七
二
頁
。

（
35
） 

小
出
篤
「『
分
散
型
台
帳
』
の
法
的
問
題
・
序
論
─
『
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
』
を
契
機
と
し
て
」
江
頭
憲
治
郎
先
生
古
稀
記
念
『
企
業
法
の
進

路
』（
有
斐
閣
、
二
〇
一
七
年
）
八
二
七
頁
以
下
、
赤
羽
・
前
掲
注（
18
）一
四
頁
以
下
。

（
36
） 

こ
の
点
の
指
摘
に
つ
き
、
野
口
悠
紀
雄
『
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
革
命
［
新
版
］』〈
日
経
ビ
ジ
ネ
ス
文
庫
〉（
日
経
Ｂ
Ｐ
社
、
二
〇
二
〇
年
）

二
九
五
頁
参
照
。

（
37
） R

. M
aull et al., D

istribu
ted

 L
ed

ger T
ech

n
ology: A

pplication
s an

d
 Im

plication
s, 26 S

trategic C
hange 481, 483

（2017

）.

野
口
・
前
掲
注（
36
）一
四
─
一
五
頁
。

（
38
） 

ビ
ッ
ト
バ
ン
ク
株
式
会
社
ほ
か
・
前
掲
注（
２
）二
五
頁
。

（
39
） 

長
谷
川
・
前
掲
注（
１
）三
七
頁
以
下
、
六
四
頁
、
一
〇
三
頁
注（
41
）。
詳
し
く
は
、
佐
藤
一
郎
「
コ
ラ
ム
『
ビ
ザ
ン
チ
ン
将
軍
問
題
』
と
は
何

か
」N

II T
oday

六
九
号
（
二
〇
一
五
年
）
八
頁
以
下
。

）
一
一
一
（



日
本
法
学

　第
八
十
八
巻
第
二
号
（
二
〇
二
二
年
九
月
）

八
八

（
40
） L

eslie L
am

port et al., T
h

e B
yzan

tin
e problem

s. https://doi.org/10.1145/357172.357176
（
41
） 

野
口
・
前
掲
注（
36
）五
三
─
五
四
頁
。

（
42
） 
ハ
ッ
シ
ュ
値
は
、
こ
れ
か
ら
記
録
し
よ
う
と
す
る
新
た
な
ブ
ロ
ッ
ク
の
内
容
を
も
と
に
、
ハ
ッ
シ
ュ
関
数
を
使
っ
た
計
算
で
導
き
出
さ
れ
る
。

マ
イ
ナ
ー
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
内
の
自
由
に
変
更
で
き
る
領
域
に
適
当
な
数
（
ナ
ン
ス
）
を
書
き
込
み
、
ナ
ン
ス
の
変
更
と
ハ
ッ
シ
ュ
計
算
を
繰
り
返
し

な
が
ら
、
あ
る
難
易
度
の
条
件
を
満
た
す
ハ
ッ
シ
ュ
値
を
見
つ
け
る
ま
で
ノ
ー
ド
に
計
算
を
行
わ
せ
る
。
正
田
ほ
か
・
前
掲
注（
34
）一
六
九
頁
。

（
43
） 

正
田
ほ
か
・
前
掲
注（
34
）一
六
九
頁
。

（
44
） 

正
田
ほ
か
・
前
掲
注（
42
）一
七
二
頁
。

（
45
） 

正
田
ほ
か
・
前
掲
注（
42
）二
〇
四
頁
。

（
46
） 

正
田
ほ
か
・
前
掲
注（
42
）二
〇
八
頁
。

（
47
） 

ビ
ッ
ト
バ
ン
ク
株
式
会
社
ほ
か
・
前
掲
注（
２
）二
六
頁
。

（
48
） 

正
田
ほ
か
・
前
掲
注（
34
）一
〇
七
頁
。

（
49
） 

Ｐ
ｗ
Ｃ
あ
ら
た
有
限
責
任
監
督
法
人
［
編
］・
前
掲
注（
６
）一
二
一
頁
。

（
50
） 

Ｐ
ｗ
Ｃ
あ
ら
た
有
限
責
任
監
督
法
人
［
編
］・
前
掲
注（
６
）一
二
二
頁
。

（
51
） 

Ｐ
ｗ
Ｃ
あ
ら
た
有
限
責
任
監
督
法
人
［
編
］・
前
掲
注（
６
）一
二
二
頁
以
下
、
正
田
ほ
か
・
前
掲
注（
42
）一
〇
七
頁
以
下

（
52
） 

ビ
ッ
ト
バ
ン
ク
株
式
会
社
ほ
か
・
前
掲
注（
２
）一
四
七
頁
。

（
53
） 

ビ
ッ
ト
バ
ン
ク
株
式
会
社
ほ
か
・
前
掲
注（
２
）七
三
頁
。

（
54
） 

Ｐ
ｗ
Ｃ
あ
ら
た
有
限
責
任
監
督
法
人
［
編
］・
前
掲
注（
６
）一
二
一
頁
。

（
55
） 

も
っ
と
も
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
検
証
プ
ロ
セ
ス
に
お
け
る
マ
イ
ニ
ン
グ
は
必
要
な
時
間
と
費
用
を
用
す
る
こ
と
か
ら
特
定
の
ノ
ー
ド
に
集

中
し
て
お
り
、
多
数
派
の
ル
ー
ル
が
不
利
に
扱
わ
れ
る
可
能
性
が
あ
る
。
そ
う
で
あ
れ
ば
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
コ
ン
セ
ン
サ
ス
・
ア
ル
ゴ
リ
ズ

ム
は
、
粗
雑
な
民
主
主
義
と
い
わ
ね
ば
な
ら
な
い
。L

ow
 and M

ik, su
pra note 33, at 6.

（
56
） 

正
田
ほ
か
・
前
掲
注（
34
）二
〇
五
頁
。

）
一
一
八
（

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
）

八
九

（
57
） 

正
田
ほ
か
・
前
掲
注（
34
）二
〇
四
─
二
〇
五
頁
。
こ
の
ほ
か
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
に
お
け
る
合
意
形
成
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
は
、
Ｐ
ｏ
Ｗ
と

Ｐ
ｏ
Ｓ
を
組
み
合
わ
せ
た
プ
ル
ー
フ
・
オ
ブ
・
ア
ク
テ
ィ
ビ
テ
ィ
と
い
う
方
式
も
あ
る
。
こ
れ
は
、
マ
イ
ナ
ー
が
生
成
し
た
ブ
ロ
ッ
ク
は
そ
の
ま
ま

で
は
仕
え
ず
、
参
加
者
か
ら
ラ
ン
ダ
ム
に
選
ば
れ
た
人
た
ち
の
署
名
を
経
て
初
め
て
有
効
と
な
る
。
詳
し
く
は
、
ビ
ッ
ト
バ
ン
ク
株
式
会
社
ほ
か
・

前
掲
注（
２
）一
六
六
頁
以
下
、
ド
ン
・
タ
ス
コ
ッ
ト
、
ア
レ
ッ
ク
ス
・
タ
ス
コ
ッ
ト
／
髙
橋
璃
子
・
訳
『
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
・
レ
ボ
リ
ュ
ー
シ
ョ

ン
─
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
を
支
え
る
技
術
は
ど
の
よ
う
に
ビ
ジ
ネ
ス
と
経
済
、
そ
し
て
世
界
を
変
え
る
の
か
』（
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
社
、
二
〇
一
六
年
）

四
一
─
四
二
頁
。

（
58
） T

he D
A

O

事
件
の
概
要
に
つ
い
て
は
、V

irginia V
alenzuela, T

h
e H

istory of th
e D

A
O

 

（F
eb. 1, 2022

）, available at https://

editorial.superrare.com
/2021/11/17/the-history-of-the-dao/; Q

uinn D
uP

ont, E
xperim

en
ts in

 A
lgorith

m
ic G

overn
an

ce: A
 

H
istory an

d
 E

th
n

ograph
y of “T

h
e D

A
O

,” a F
ailed

 D
ecen

tralized
 A

u
ton

om
ou

s O
rgan

ization, in B
IT

C
O

IN
 A

N
D

 B
E

Y
O

N
D

: 

C
R

Y
P

T
O

C
U

R
R

E
N

C
IE

S
, B

L
O

C
K

C
H

A
IN

, A
N

D
 G

L
O

B
A

L
 G

V
E

R
N

A
N

C
E

 edited by M
A

L
C

O
L

M
 C

A
M

P
B

E
L

L
-V

E
R

D
U

Y
N

 

（R
outledge 2017

） pp. 157 ff.; O
sm

an G
azi G

üçlütürk, T
h

e D
A

O
 H

ack E
xplain

ed
: U

n
fortu

n
ate T

ake-off of S
m

art C
on

tracts

（A
ug. 1, 2018

）, available at https://ogucluturk.m
edium

.com
/the-dao-hack-explained-unfortunate-take-off-of-sm

art-contracts-

2bd8c8db3562; L
atia M

etjahic, D
econ

stru
ctin

g th
e D

A
O

: T
h

e N
eed

 for L
egal R

ecogn
ition

 an
d

 th
e A

pplication
 of S

ecu
rities 

L
aw

s to D
ecen

tralized
 O

rgan
ization, 39 C

ardozo L
. R

ev. 1533 

（2018

）
な
ど
に
詳
し
い
。
な
お
、
併
せ
て
、K

.F
.K

. L
ow

 and E
.G

.S
. 

T
eo, B

itcoin
s an

d
 O

th
er C

ryptocu
rren

cies as P
roperty?, 9 L

.I.T
. 235 

（2017

）; K
olber, su

pra note 20, 198ff.

参
照
。

（
59
） L

ow
 &

 M
ik, su

pra note 33, at 8.

（
60
） P

eder Ø
stbye, E

xp
lorin

g D
A

O
 M

em
bers’ In

d
ivid

u
a

l L
ia

bility 

（F
eb. 28, 2022

）, available at https://ssrn.com
/

abstract=4045799.

（
61
） L

ow
 &

 M
ik, su

pra note 33, at 23.

（
62
） V

. B
uterin, E

th
ereu

m
 

（W
hite P

aper

）: A
 N

ext G
en

eration
 S

m
art C

on
tract an

d
 D

ecen
tralized

 A
pplication

 P
latform

 

（2015

）, available at https://github.com
/ethereum

/w
iki/w

iki/W
hite-P

aper.

）
一
一
一
（



ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
）

八
九

（
57
） 

正
田
ほ
か
・
前
掲
注（
34
）二
〇
四
─
二
〇
五
頁
。
こ
の
ほ
か
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
に
お
け
る
合
意
形
成
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
は
、
Ｐ
ｏ
Ｗ
と

Ｐ
ｏ
Ｓ
を
組
み
合
わ
せ
た
プ
ル
ー
フ
・
オ
ブ
・
ア
ク
テ
ィ
ビ
テ
ィ
と
い
う
方
式
も
あ
る
。
こ
れ
は
、
マ
イ
ナ
ー
が
生
成
し
た
ブ
ロ
ッ
ク
は
そ
の
ま
ま

で
は
仕
え
ず
、
参
加
者
か
ら
ラ
ン
ダ
ム
に
選
ば
れ
た
人
た
ち
の
署
名
を
経
て
初
め
て
有
効
と
な
る
。
詳
し
く
は
、
ビ
ッ
ト
バ
ン
ク
株
式
会
社
ほ
か
・

前
掲
注（
２
）一
六
六
頁
以
下
、
ド
ン
・
タ
ス
コ
ッ
ト
、
ア
レ
ッ
ク
ス
・
タ
ス
コ
ッ
ト
／
髙
橋
璃
子
・
訳
『
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
・
レ
ボ
リ
ュ
ー
シ
ョ

ン
─
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
を
支
え
る
技
術
は
ど
の
よ
う
に
ビ
ジ
ネ
ス
と
経
済
、
そ
し
て
世
界
を
変
え
る
の
か
』（
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
社
、
二
〇
一
六
年
）

四
一
─
四
二
頁
。

（
58
） T

he D
A

O
事
件
の
概
要
に
つ
い
て
は
、V

irginia V
alenzuela, T

h
e H

istory of th
e D

A
O

 

（F
eb. 1, 2022

）, available at https://

editorial.superrare.com
/2021/11/17/the-history-of-the-dao/; Q

uinn D
uP

ont, E
xperim

en
ts in

 A
lgorith

m
ic G

overn
an

ce: A
 

H
istory an

d
 E

th
n

ograph
y of “T

h
e D

A
O

,” a F
ailed

 D
ecen

tralized
 A

u
ton

om
ou

s O
rgan

ization, in B
IT

C
O

IN
 A

N
D

 B
E

Y
O

N
D

: 

C
R

Y
P

T
O

C
U

R
R

E
N

C
IE

S
, B

L
O

C
K

C
H

A
IN

, A
N

D
 G

L
O

B
A

L
 G

V
E

R
N

A
N

C
E

 edited by M
A

L
C

O
L

M
 C

A
M

P
B

E
L

L
-V

E
R

D
U

Y
N

 

（R
outledge 2017

） pp. 157 ff.; O
sm

an G
azi G

üçlütürk, T
h

e D
A

O
 H

ack E
xplain

ed
: U

n
fortu

n
ate T

ake-off of S
m

art C
on

tracts

（A
ug. 1, 2018

）, available at https://ogucluturk.m
edium

.com
/the-dao-hack-explained-unfortunate-take-off-of-sm

art-contracts-

2bd8c8db3562; L
atia M

etjahic, D
econ

stru
ctin

g th
e D

A
O

: T
h

e N
eed

 for L
egal R

ecogn
ition

 an
d

 th
e A

pplication
 of S

ecu
rities 

L
aw

s to D
ecen

tralized
 O

rgan
ization, 39 C

ardozo L
. R

ev. 1533 

（2018

）
な
ど
に
詳
し
い
。
な
お
、
併
せ
て
、K

.F
.K

. L
ow

 and E
.G

.S
. 

T
eo, B

itcoin
s an

d
 O

th
er C

ryptocu
rren

cies as P
roperty?, 9 L

.I.T
. 235 

（2017

）; K
olber, su

pra note 20, 198ff.

参
照
。

（
59
） L

ow
 &

 M
ik, su

pra note 33, at 8.

（
60
） P

eder Ø
stbye, E

xp
lorin

g D
A

O
 M

em
bers’ In

d
ivid

u
a

l L
ia

bility 

（F
eb. 28, 2022

）, available at https://ssrn.com
/

abstract=4045799.

（
61
） L

ow
 &

 M
ik, su

pra note 33, at 23.

（
62
） V

. B
uterin, E

th
ereu

m
 

（W
hite P

aper

）: A
 N

ext G
en

eration
 S

m
art C

on
tract an

d
 D

ecen
tralized

 A
pplication

 P
latform

 

（2015

）, available at https://github.com
/ethereum

/w
iki/w

iki/W
hite-P

aper.

）
一
一
一
（



日
本
法
学

　第
八
十
八
巻
第
二
号
（
二
〇
二
二
年
九
月
）

九
〇

（
63
） G

abriel Jacard, S
m

art C
on

tracts an
d

 th
e R

ole of L
aw

, 22 

（2017

）, available at https://ssrn.com
/abstract=3099885.

（
64
） L

ow
 and M

ik, su
pra note 33, at 29.

（
65
） 
唐
澤
光
彦
「
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
基
礎
知
識
と
合
意
形
成
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
」（
二
〇
一
八
年
）
一
頁
以
下
。https://dcross.im

press.

co.jp/docs/colum
n/colum

n20180725-01/000730-3.htm
l

、
赤
羽=

愛
敬
・
前
掲
注（
４
）一
三
四
頁
。

（
66
） 

唐
沢
・
前
掲
注（
65
）三
頁
、
赤
羽=

愛
敬
・
前
掲
注（
４
）一
三
一
頁
。

（
67
） 

赤
羽=
愛
敬
・
前
掲
注（
４
）二
一
九
頁
以
下
。

（
68
） 

リ
テ
シ
ュ
・
モ
デ
ィ
／
花
山
直
親
ほ
か
訳
『S

olidity 

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
：
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
・
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
開
発
入
門
』

（
講
談
社
、
二
〇
一
九
年
）
二
〇
頁
、
五
一
頁
以
下
、
ク
リ
ス
・
ダ
ネ
ン
／
ウ
イ
リ
ン
グ
訳
『E

thereum

＋S
olidity

入
門
』（
イ
ン
プ
レ
ス
、

二
〇
一
九
年
）
一
一
五
頁
以
下
。

（
69
） 

鳥
谷
部
・
前
掲
注（
18
）八
三
頁
以
下
、S
m

art C
ontracts A

lliance, S
m

art C
ontracts: 12 C

ases for B
usiness &

 B
eyond, C

ham
ber 

of D
igital C

om
m

erce 

（2016

）
は
一
二
の
応
用
例
を
図
解
入
り
で
解
説
し
て
い
る
。

（
70
） 

Ｐ
ｗ
Ｃ
あ
ら
た
有
限
責
任
監
督
法
人
［
編
］・
前
掲
注（
６
）二
八
頁
以
下
。

（
71
） 

正
田
ほ
か
・
前
掲
注（
34
）五
一
頁
以
下
。

（
72
） 

Ｐ
ｗ
Ｃ
あ
ら
た
有
限
責
任
監
督
法
人
［
編
］・
前
掲
注（
６
）一
三
八
頁
。

（
73
） 

正
田
ほ
か
・
前
掲
注（
34
）二
一
六
頁
。

（
74
） 

正
田
ほ
か
・
前
掲
注（
34
）二
一
六
頁
。

（
75
） 

正
田
ほ
か
・
前
掲
注（
34
）二
一
五
頁
。

（
76
） S

tuart D
. L

evi and A
lex B

. L
ipton, A

n
 In

trod
u

ction
 to S

m
art C

on
tracts an

d
 T

h
eir P

oten
tial an

d
 In

h
eren

t L
im

itation
s, 

H
A

R
V

A
R

D
 L

A
W

 S
C

H
O

O
L

 F
O

R
U

M
 O

N
 C

O
R

P
O

R
A

T
E

 G
O

V
E

R
N

A
N

C
E

 A
N

D
 F

IN
A

N
C

IA
L

 R
E

G
U

L
A

T
IO

N
S

 

（2018

）, 

available at https://corpgov.law
.harvard.edu/2018/05/26/an-introduction-to-sm

art-contracts-and-their-potential-and-inherent-

lim
itations/

）
一
一
一
（

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
）

九
一

（
77
） H

arry S
urden, C

om
pu

table C
on

tract, 46 U
.C

. D
A

V
IS

 L
. R

E
V

. 629, 656

（2016

）.

（
78
） K

olber, su
pra note 20, at 220; B

ellia, su
pra note 8, at 1065. 

（
79
） B

ellia, su
pra note 8, at 1058-1059.

（
80
） 

こ
の
議
論
の
詳
細
は
、
長
谷
川
・
前
掲
注（
１
）五
八
頁
。

（
81
） T

em
te, su

pra note 31, at 94; A
gnikhotram

 &
 kouroutaki, su

pra note 28, at 301-302; P
each, su

pra note 4, at 3; T
em

plin, 

su
pra note 19, at 959

な
ど
。

（
82
） 

長
谷
川
・
前
掲
注（
１
）五
八
頁
。

（
83
） S

zabo, su
pra note 28 

（F
orm

alizin
g an

d
 S

ecu
rin

g R
elation

sh
ips on

 P
u

blicn
etw

orks

）, F
irst M

onday 2, N
o. 9.

（
84
） K

aren Y
eung, R

egu
lation

 by B
lockch

ain
: th

e E
m

ergin
g B

attle for S
u

prem
acyB

etw
een

 th
e C

od
es of L

aw
 an

d
 C

od
e as 

L
aw

, 82 M
.L

.R
. 207, 220, 224 

（2019

）; L
arry A

. D
iM

atteo et al., S
m

art C
on

tracts an
d

 C
on

tract L
aw

, in T
H

E
 C

A
M

B
R

ID
G

E
 

H
A

N
D

B
O

O
K

 O
F

 S
M

A
R

T
 C

O
N

T
R

A
C

T
S

, B
L

O
C

K
C

H
A

IN
 T

E
C

H
N

O
L

O
G

Y
 A

N
D

 D
IG

IT
A

L
 P

L
A

T
F

O
R

M
, edited by L

A
R

R
Y

 

A
. D

IM
A

T
T

E
O

 et al., C
am

bridge U
niversity press 2020, at 4.

（
85
） Y

eung, su
pra note 84, at 236, 239; G

atteschi et al., su
pra note 7, at 53; M

atteo et al., su
pra note 84, at 4 et seq., 10.

（
86
） 

タ
ス
コ
ッ
ト
、
タ
ス
コ
ッ
ト
／
髙
橋
訳
・
前
掲
注（
57
）三
六
頁
。

（
87
） 

正
田
ほ
か
。
前
掲
注（
34
）八
八
頁
。

（
88
） 

ロ
ー
レ
ン
ス
・
レ
ッ
シ
グ
／
山
形
浩
生
・
柏
木
亮
二
［
訳
］『C

ode: 

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
合
法
・
違
法
・
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
』（
翔
泳
社
、

二
〇
〇
一
年
）
三
頁
以
下
、
七
七
頁
以
下
。

（
89
） Y

eung, su
pra note 84, at 209, 215-216, 219-220; S

avelyev, su
pra note 27, at 14.

詳
し
く
は
、
後
注（
103
）─（
106
）参
照
。

（
90
） 

新
た
な
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
対
す
る
法
的
規
制
の
必
要
性
と
法
律
家
の
役
割
に
つ
き
、F

rank A
. P

asquale and G
lyn C

ashw
ell, F

ou
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F
u

tu
res of L

egal A
u

tom
ation, 63 U

C
L

A
. L

. R
ev. D

iscource 26 
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）.
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詳
し
く
は
、
長
谷
川
・
前
掲
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１
）六
八
─
六
九
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、A
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一
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日
本
法
学

　第
八
十
八
巻
第
二
号
（
二
〇
二
二
年
九
月
）

九
二

（
92
） 

前
稿
で
簡
単
に
検
討
し
た
。
長
谷
川
・
前
掲
注（
１
）一
九
四
頁
。
な
お
、
小
出
・
前
掲
注（
17
）二
一
頁
以
下
、
二
六
頁
参
照
。
近
時
の
ア
メ
リ

カ
法
の
動
向
に
つ
き
、A

N
D

R
E

A
 S

T
A

Z
I, S

M
A

R
T

 C
O

N
T

R
A

C
T

S
 A

N
D

 C
O

M
P

A
R

A
T

IV
E

 L
A

W
: A

 W
E

S
T

E
R

N
 P

E
R

S
P

E
C

T
IV

E
, 

S
pringer 2021, 75 ff.; A

. P
apantoniou, S

m
art C

on
tracts in

 th
e N

ew
 E

ra of C
on

tract L
aw

, 1 D
igital L

. J. 1, 4 ff. 

（2020

）, 

available at https://ssrn.com
/abstract=3950988; G

. F
inocchiaro and C

. B
om

prezzi, su
pra. note 4. at 115-117.

　
概
括
的
に
い
え
ば
、

学
説
は
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
は
従
来
の
伝
統
的
な
契
約
と
同
等
の
法
的
効
力
を
有
す
る
と
考
え
る
な
ど
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
を
過

大
に
評
価
す
る
傾
向
に
あ
る
。
こ
の
背
景
に
は
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
で
は
特
定
の
条
件
を
満
た
せ
ば
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド

で
自
動
的
に
処
理
さ
れ
る
こ
と
を
当
事
者
が
合
意
し
て
い
た
と
す
る
当
事
者
の
意
図
が
尊
重
さ
れ
て
い
る
よ
う
に
思
わ
れ
る
。
こ
の
点
に
つ
き
、H

. 

S
urden, C

om
pu

table con
tracts, 46 

（2

） U
C

 D
avis L

. R
ev. 629 

（2012

）; J. S
tark, M

akin
g S

en
se of B

lockch
ain

 S
m

art 

C
on

tracts, C
oinD

esk 

（2016
）. w

w
w

.coindesk.com
/m

aking-sense-sm
art-contracts

な
ど
参
照
。
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
よ
る
契
約

の
自
動
化
と
自
己
執
行
力
と
い
っ
た
利
点
は
、
従
来
の
伝
統
的
な
契
約
へ
の
依
存
を
縮
小
さ
せ
る
も
の
で
あ
る
が
、
強
制
力
を
契
約
の
本
質
と
理
解

す
る
限
り
、
従
来
の
契
約
と
根
本
的
な
違
い
は
な
い
と
い
え
る
。

（
93
） 

議
論
の
現
況
に
つ
き
、C

hodoosi, su
pra note 16, at 29ff.; A

m
y J. S

chm
itz and C

olin R
ule, O

n
lin

e D
ispu

te R
esolu

tion
 for 

S
m

art C
on

tracts, 2019 J. D
isp. R

esol. 103, 110ff. 

（2019

）
な
ど
。

（
94
） L

on L
uvois F

uller &
 W

illiam
 R

. P
erdue, R

elian
ce In

terest in
 C

on
tract D

am
ages: 1, 46 Y

ale L
. J. 52, 87 

（1936

）.

（
95
） G

hodoosi, su
pra note 16, at 46.

（
96
） G

hodoosi, su
pra note 16, at 32.

（
97
） G

hodoosi, su
pra note 16, at 47.

（
98
） 

正
田
ほ
か
・
前
掲
注（
34
）一
四
二
頁
。

（
99
） 

野
口
・
前
掲
注（
36
）二
六
六
─
二
六
七
頁
。

（
100
） G

arcia R
olo, A

ntónio, C
h

allen
ges in

 th
e L

egal Q
u

alification
 of D

ecen
tralised

 A
u

ton
om

ou
s O

rgan
isation

s （D
A

O
s

）: T
h

e 

R
ise of th

e C
rypto-P

artn
ersh

ip? 

（2018

）, available at https://ssrn.com
/abstract=3417900; W

ulf A
. K

aal, D
ecen

tralized
 

）
一
一
一
（

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
お
け
る
合
意
形
成
と
契
約
理
論
（
長
谷
川
）

九
三

A
u

ton
om

ou
s O

rgan
ization

s – In
tern

al G
overn

an
ce an

d
 E

xtern
al L

egal D
esign 

（2020

）, available at https://ssrn.com
/

abstract=3652481; P
eder Ø

stbye, E
xplorin

g D
A

O
 M

em
bers’ In

d
ivid

u
al L

iability 

（2022

）, available at https://ssrn.com
/

abstract=4045799

な
ど
。

（
101
） 

正
田
ほ
か
・
前
掲
注（
34
）一
四
二
頁
以
下
。

（
102
） 

ビ
ッ
ク
バ
ン
株
式
会
社
ほ
か
・
前
掲
注（
2
）六
五
─
六
六
頁
。

（
103
） M

inni Z
ou, C

od
e, an

d
 oth

er L
aw

s of B
lockch

ain, 40 

（3

） O
xford J. L

egal S
tud. 645 

（2020

）; F
lorian M

öslein, C
on

flicts 

of L
aw

s an
d

 C
od

es: D
efin

in
g th

e B
ou

n
d

aries of D
igital J

u
risd

iction
s 

（M
ay 1, 2018

）, available at https://ssrn.com
/

abstract=3174823.

（
104
） 

多
く
の
文
献
が
あ
る
が
、P

rim
avera D

e F
ilippi &

 A
aron W

right

のB
L

O
C

K
C

H
A

IN
 A

N
D

 T
H

E
 L

A
W

: T
H

E
 R

U
L

E
 O

F
 

C
O

D
E

（H
arvard U

niversity P
ress , 2018

）;

同
書
の
翻
訳
と
し
て
、『
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
と
法
：「
暗
号
の
法
」（
レ
ッ
ク
ス
・
ク
リ
プ
ト

グ
ラ
フ
ィ
カ
）
が
も
た
ら
す
コ
ー
ド
の
支
配
』
プ
リ
マ
ヴ
ェ
ラ
・
デ
・
フ
ィ
リ
ッ
ピ
、
ア
ー
ロ
ン
・
ラ
イ
ト
／
片
桐
直
人
編
訳
（
弘
文
堂
、

二
〇
二
〇
年
）
とK

evin W
erbach

のB
L

O
C

K
C

H
A

IN
 A

N
D

 T
H

E
 N

E
W

 A
R

C
H

IT
E

C
T

U
R

E
 O

F
 T

R
U

S
T

 

（M
T

 P
ress, 2018

）;

同

書
の
翻
訳
と
し
て
、『
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
技
術
と
革
新
：
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
が
変
え
る
信
頼
の
世
界
』
ケ
ビ
ン
・
ワ
ー
バ
ッ
ク
／
山
﨑
裕
貴

訳
（
ニ
ュ
ー
ト
ン
プ
レ
ス
、
二
〇
二
一
年
）
は
、
非
常
に
思
慮
深
い
専
門
書
で
あ
る
。
ど
ち
ら
も
「
法
と
し
て
の
コ
ー
ド
」
を
共
通
の
テ
ー
マ
と
し

て
取
り
上
げ
、
分
散
型
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
独
自
の
ル
ー
ル
を
備
え
た
規
制
の
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
と
み
な
し
う
る
と
し
て
い
る
。

両
書
の
分
析
に
つ
き
、Z

ou, su
pra note 103, at 647 ff.

（
105
） K

aren E
. C

. L
evy, B

ook-S
m
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ot S

treet-S
m

art: B
lockch

ain
-B

ased
 S
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ngaging S
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evi and L
ipton, su
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everning L

aw
 and V

enue ”.

）
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一
一
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勅法彙纂第 ４巻第４４章第 ２法文における
脳内の衡平とその実務慣用について

クリスティアン・トマジウス
ヨーハン・フリードリヒ・ストゥッチング

出　雲　　孝　訳

1 　解題

本邦訳は、プロイセンの法学者クリスティアン・トマジウス

（Christian THOMASIUS, 1655 ‐ 1728）が主査を務めた学位請求論文「勅法

彙纂第 4 巻第44章第 2 法文における脳内の衡平とその実務慣用につい

て（De aequitate cerebrina l. 2. C. de rescindenda venditione et ejus usu 

practico）」（1706年）（ 1 ）の日本語訳である（以下、本学位請求論文そのもの

を指すときは「本史料」、訳者の訳文を指すときは「本邦訳」と呼ぶ）。学位請

求者はヨーハン・フリードリヒ・ストゥッチング（Johann Friedrich 

STÜTZING, 1679 ‐ ???）という人物である。彼はハレの「上級塩田監督

官（独：Oberbornmeister）」であり、もともと同地で出生している（ 2 ）。

1700年 頃 の 上 級 塩 田 監 督 官 は、 塩 田 の 管 理 を 司 る「 塩 伯（ 独：

Salzgraf）」を補佐する身分であり、毎年 3 人がハレの参事会から選出

されていた（ 3 ）。ストゥッチングがこの職務を務めていた期間は、現時

点の調査では判明しなかった。

本史料は 3 つの章から成っており、第 1 章が「脳内の衡平一般につ

いて（De aequitate cerebrina in genere）」、第 2 章が「勅法彙纂第 4 巻第44

章第 2 法文における脳内の衡平について（De aequitate cerebrina l. 2. C. 

翻　訳

）
三
四
二
（
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